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I   Podaci o naručiocu 

 

Naručilac:  

“13.jul-Plantaže” a.d. Podgorica 

Lice/a za davanje informacija: 

Presjednik komisije  

Adresa:  

Put Radomira Ivanovića 2 

Poštanski broj: 

81000 

Sjedište: 

Podgorica 

PIB (Matični broj):   

02016281 

Telefon: +382 20 658 051 Faks: +382 20 658 051 

E-mail adresa:  goran.milic@plantaze.com 

 

 

II  Predmet nabavke 

 

a) Vrsta predmeta nabavke 

 

  Radovi 

 

b) Opis predmeta nabavke 

 

Izvođenje radova na istražnoj a zatim i ekploatacionoj bušotinu za potrebe novog bunara u 

okviru vinograda kompanije “13 Jul Plantaže” a.d. 

 

III  Način određivanja predmeta i procijenjena vrijednost nabavke: 

 

 Procijenjena vrijednost predmeta nabavke  

 

Predmet nabavke se nabavlja:



  kao cjelina procijenjene vrijednosti bez uračunatog PDV-a  200.000,00 €, sa uračunatim 

PDV-om iznos od 242.000,00 €. 

  

                                                                                 UKUPNO: 

bez uračunatog PDV-a: 200.000,00 €. 

sa uračunatim  PDV-om: 242.000,00 € 

 

IV Uslovi za učešće u postupku nabavke 

 

a) Obavezni uslovi  

 

U postupku nabavke može da učestvuje samo ponuđač koji: 
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1) je upisan u registar kod organa nadležnog za registraciju privrednih subjekata; 

2) dokaže da on odnosno njegov zakonski zastupnik nije pravosnažno osuđivan za neko 

od krivičnih djela organizovanog kriminala sa elementima korupcije, pranja novca i 

prevare; 

 

Dokazivanje ispunjenosti obaveznih uslova 

 

Ispunjenost obaveznih uslova dokazuje se dostavljanjem: 

 

1) dokaza o registraciji kod organa nadležnog za registraciju privrednih subjekata sa 

podacima o ovlašćenim licima ponuđača; 

2) dokaza nadležnog organa izdatog na osnovu kaznene evidencije, koji ne smije biti 

stariji od šest mjeseci do dana javnog otvaranja ponuda; 

 

 

b) Fakultativni uslovi 

 

b1) ekonomsko-finansijska sposobnost 
 

Ispunjenost uslova ekonomsko-finansijske sposobnosti dokazuje se dostavljanjem: 

 

  izvještaja o računovodstvenom i finansijskom stanju - bilans uspjeha i bilans stanja sa 

izvještajem ovlašćenog revizora u skladu sa zakonom kojim se uređuje računovodstvo i 

revizija, za posljednje dvije godine, odnosno za period od registracije; 

 

b2) Stručno-tehnička i kadrovska osposobljenost 
 

Ispunjenost uslova stručno - tehničke i kadrovske osposobljenosti u postupku javne 

nabavke roba dokazuje se dostavljanjem jednog ili više sljedecih dokaza: 
 

 mjera za obezbjeđenje sistema upravljanja kvalitetom: 

ISO 9001 

Ponuđač je dužan da dostavi dokaz da posjeduje međunarodni standard za sistem upravljanja 

kvalitetom u poslovnoj organizaciji.  

 

 mjera obezbjeđenja sistema zaštite životne sredine: 

ISO 14001 
Ponuđač je dužan da dostavi dokaz da posjeduje međunarodni standard za sisteme 

upravljanja zaštitom životne sredine.  

 

 mjera obezbjeđenja sistema zaštite na radu: 

OHSAS 18001 
Ponuđač je dužan da dostavi dokaz da posjeduje međunarodni standard za sisteme 

upravljanja zaštitom na radu. 
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 drugih uvjerenja, sertifikata (potvrda) koji su izdati od organa ili tijela za ocjenu 

usaglašenosti čija je kompetentnost priznata, a kojima se jasno utvrđenim referentnim 

navođenjem odgovarajućih specifikacija ili standarda potvrđuje podobnost roba: 

Dokaz u formi Izjave - Obrazac KS, potpisan od strane ovlaštene osobe ponuđača o 

obrazovanju i stručnoj kvalifikaciji uposlenika koji će biti angažovani na poslovima bušenja i 

opremanja istražno-eksploatacionih bušotina i to najmanje: 

- 1 (jedan) diplomirani inženjer hidrogeolog sa položenim stručnim ispitom (šef 

radilišta) 

- 1 (jedan) poslovođa 

- 4 (četiri) KV bušača 

- 6 (šest) pomoćnih radnika 



 opisa tehničke opremljenosti 

- Investitor zadržava pravo da u toku izvođenja bušotina izvrši uvid u tehničku 

opremljenost Ponuđača 

- Investitor zadržava pravo odustajanja od radova ako se ustanovi da Ponuđač ne 

posjeduje odgovarajući alat i opremu za bušenje.  
 

 uzoraka, opisa, odnosno fotografija roba koje su predmet isporuke, a čiju je 

vjerodostojnost ponuđač obavezan potvrditi, ukoliko to naručilac zahtijeva: 

Tehnički nalazi o ispravnosti bušaćih garnitura i nalazi o bezbjednom rukovanju 

Atesti za bunarsku konstrukciju i pijezometar 

Za bušenje bunara: 

 

Ponuđač je u obavezi da dostavi potvrđenu referentnu listu da je za prethodne tri godine  

odnosno u 2015, 2016 i 2017 imao najmanje 30 uspješno izvedenih bunara reversnom 

metodom bušenja i sličnih karakteristika kao u projektu. Naime, potrebno je dostaviti kopije ili 

ovjerene situacije, kao i potvrde krajnjeg korisnika bunara da je ponuđač uspješno izveo 

radove na njihovoj izradi. 

Za bušenje pijezometra: 

Ponuđač je u obavezi da dostavi potvrđenu referentnu listu da je za prethodne tri godine  

odnosno u 2015, 2016 i 2017 imao najmanje 30 uspješno izvedenih pijezometara i sličnih 

karakteristika kao u projektu. Naime, potrebno je dostaviti kopije ili ovjerene situacije, kao i 

potvrde krajnjeg korisnika bunara da je ponuđač uspješno izveo radove na njihovoj izradi. 



 izjave o namjeri i predmetu podugovaranja sa spiskom podugovarača, odnosno 

podizvođača sa bližim podacima (naziv, adresa, procentualno učešće i sl.).
 

V  Rok važenja ponude 

 

Period važenja ponude je 60 dana od dana javnog otvaranja ponuda. 
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VI  Rok i mjesto izvršenja ugovora 

 

- Rok izvršenja ugovora je 240 dana od dana zaključivanja ugovora. 

Način i dimanika isporuke:  

- Isporuka sve neophodne opreme i materijala 25 dana od datuma potpisivanje 

ugovora, 

- Izvođenje radova u skladu sa specifikacijom i predmjerom radova na istražno 

eksploatacionoj bušotini 10 dana od datuma isporuke opreme i materijala, 

- Izvođenje radova u skladu sa specifikacijom i predmjerom radova na 

eksploatacionoj bušotini 15 dana od datuma završetka istražno-eksploatacione 

bušotine 

- Mjesto izvršenja ugovora je lokacija koja je ostavljena u prilozima dokumentacije. 

VII Jezik ponude:



 crnogorski jezik i drugi jezik koji je u službenoj upotrebi u Crnoj Gori, u skladu sa 

Ustavom i zakonom

engleski jezik i italijanski jezik 

 

VIII  Kriterijum za izbor najpovoljnije ponude:      

Kriterijum za izbor napovoljnije ponude je:  

 

  ekonomski najpovoljnija ponuda,   

 

1. Funkcionalne karakteristike – 20 bodova 

2. Referentna lista – 20 bodova 

3. Cijena – 60 bodova 

 

Kategorija 1 će se bodovati na sljedeći način: 

- Opis tehničke opremljenosti – 10 bodova 

- Metodologija bušenja – 10 bodova 

 

Kategorija 2 će se bodovati na osnovu formule Broj ponuđenih referenci/Najveći broj 

ponuđenih referenci*broj bodova  

- Napomena: Broj potvrđenih referenci će se kontrolisati iz dokumeta „potvrda o 

referentnim nabavkama“ i dostavljenih bilansa uspjeha iz dijela ekonomsko-

finansijske sposobnosti kao provjere autentičnosti potvrđenih referenci. 

potvrda o 
reverentnim nabavkama.docx

 
 

Kategorija 3 će biti izračunata na osnovu formule: Cnajniža cijena/Cponuđena cijena*broj bodova. 
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IX Vrijeme i mjesto podnošenja ponuda i otvaranja ponuda 

 

Ponude se predaju  radnim danima od 7 do 14 sati, zaključno sa danom  godine do 

12.11.2018. godine u 13 sati. 

 

Ponude se mogu predati: 

 

 neposrednom predajom na arhivu naručioca na adresi Put Radomira Ivanovića br. 2, 81000 

Podgorica, Crna Gora. 

 

 preporučenom pošiljkom sa povratnicom na adresi Put Radomira Ivanovića br. 2, 81000 

Podgorica, Crna Gora.. 

 

Javno otvaranje ponuda, kome mogu prisustvovati ovlašćeni predstavnici ponuđača sa 

priloženim punomoćjem potpisanim od strane ovlašćenog lica, održaće se dana 12.11.2018.  

godine u 13:30 sati, u prostorijama „13 Jul Plantaže” A.D. Podgorica na adresi Put Radomira 

Ivanovica br. 2., 81000 Podgorica. 

 

X Rok za donošenje odluke o izboru najpovoljnije ponude  

 

Odluka o izboru najpovoljnije ponude donijeće se u roku od 30 dana (od dana javnog 

otvaranja ponuda. 

 

XI Drugi podaci i uslovi od značaja za sprovodjenje postupka nabavke 

Rok i način plaćanja 
 

Rok plaćanja je:  

- 30% avans,  

- 50% na osnovu ovjerenih situacija od strane Nadzornog organa 

- 20% u roku od 30 dana od dana primopredaje radova 

 

Način plaćanja je:  virmanski po dostavljenim bankarskim instrukcijama 

 

  Sredstva finansijskog obezbjeđenja ugovora o nabavci 

Ponuđač čija ponuda bude izabrana kao najpovoljnija je dužan da prije zaključivanja ugovora 

o nabavci dostavi naručiocu:



 garanciju za avansno plaćanje u iznosu ugovorenog avansa, sa rokom važenja za vri-

jeme ukupnog trajanja ugovora.

 garanciju za dobro izvršenje ugovora u iznosu od 5% od vrijednosti ugovora 
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TEHNIČKE KARAKTERISTIKE ILI SPECIFIKACIJE PREDMETA  

NABAVKE, ODNOSNO PREDMJER RADOVA 
 

1. Podaci za izvođača radova 

Geografski položaj istraživane lokacije prikazan je na topografskoj osnovi 1:25 000., prilog 

br.1. 

Predmetna lokacija postojećeg bunara 1, nalazi se u okviru poljoprivrednog kompleksa 

kompanije „13. jul Plantaže“ A. D. Podgorica. Smještena je u centralnom dijelu Zetske ravnice, 

1,5 km jugozapadno od brda Šipčanik, oko 2.5 km zapadno od Tuzi i 3.5 km istočno od 

Aerodroma Golubovci. 

Koordinate istražnog područja su označene prelomnim tačkama (prilog 3): 
 

 
Y X 

1 6 607 097 4 692 111 

2 6 607 167 4 692 110 

3 6 607 167 4 692 202 

4 6 607 096 4 692 201 

1.1 Morfološke i hidrološke karakteristike terena 

Predmetna lokacija zahvata ravan teren u centralnom dijelu Zetske ravnice, južno od rijeke 

Cijevne, a pripada najvišoj rečnoj terasi (t3), izgrađenoj od fluvioglacijalnih sedimenata - 

pjeskovitih šljunkova i slabije do jače vezanih konglomerata. Kote terena se kreću oko 46.5 

m.n.m. 

1.2. Klimatski uslovi 

Klimatske odlike ovog dijela terena su posledica prije svega blizine mora, geografske širine i 

nadmorske visine i prostornog položaja brdsko-planinskog područja koje okružue Skadarsko 

jezero, odnosno Zetsku ravnicu. 

Srednje višegodišnje padavine za područje Podgorice iznosi 1 633 mm, a srednja temperatura 

vazduha 15,30 C. 

1.3. Saobraćajne veze i naseljenost istražnog područja 

 

Predmetna lokacija, nalazi se u okviru poljoprivrednog kompleksa kompanije „13. jul 

Plantaže“ 

A. D. Podgorica. Saobraćajno je povezana sa magistralnim putem Podgorica – Tuzi – granični 

prelaz „Božaj“. 

Opština Podgorica zauzima površinu od oko 1441 km2 u kojoj živi preko 160 000 stanovnika. 
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1.4. Geološka građa terena 

Šire područje istraživane lokacije izgrađuju glaciofluvijalni i aluvijalni sedimenti kvartarne 

starosti, predstavljeni pjeskovitim šljunkovima i konglomeratima, koji su nataloženi preko 

karbonatnih stijena gornjo kredne starosti, predstavljene slojevitim i bankovitim krečnjacima, 

dolomitičnim krečnjacima i dolomitima. 

Kvartarni glaciofluvijalni sedimenti na izučavanom lokalitetu predstavljeni su pjeskovitim 

šljunkom, slabije do jače vezanim konglomeratima, debljine preko 75 m. 

Prema podacima OGK list " Titograd" 1 : 100 000, izučavano područje u geotektonskom 

pogledu pripada geotektonskoj jedinici: Starocrnogorskoj kraljušti. Generalno pružanje 

slojeva krečnjaka i dolomita u okviru ove geotektonske jedinice je sjevero-zapad - jugoistok sa padom 

prema sjeveroistoku. 

 

1.5. Hidrogeološke karakteristike terena 

Na osnovu litofacijalnog sastava, hidrogeoloških osobina i funkcija stijenskih masa, strukturne 

poroznosti, prostornog položaja hidrogeoloških pojava, na istraživanom području mogu se 

izdvojiti dva osnovna tipa izdani: 

- zbijeni tip izdani zastupljen u aluvijalnim i glaciofluvijalnim sedimentima, 

- karstni tip izdani zastupljen u krečnjacima oboda i podine glaciofluvijalnih 

sedimenata 

Za rješavanje postavljene problematike od značaja je zbijena izdan koja je rasprostranjena na 

širem području istraživanja, odnosno na cjelokupnoj teritoriji Zetske ravnice i predstavlja 

veoma dragocjen vodni resurs, naročito u hidrološkom minimumu. Ova izdan je formirana 

djelom u aluvijalnim sedimentima Morače kao i u glaciofluvijalnim sedimentima (površine 

preko 200 km2, i debljine najčešće u granicama od 30 – 100 m) koji su nataloženi preko 

krečnjaka paleoreljefa. 

Prihranjivanje ove zbijene izdani se odvija na račun voda od padavina, riječnih tokova Morače 

i Cijevne, kao i podzemnim doticajem iz karstne izdani obodnih krečnjačkih terena. Pražnjenje 

izdani se vrši direktnim isticanjem u Skadarsko jezero. Zbijena izdan Zetske ravnice se odlikuje 

dobrim filtracionim karakteristikama, sa prosječnim koeficijentom filtracije oko 

Kf = 5,0 x 10-3 m/s, odnosno koeficijentom transmisibiliteta T = 1,79 x 10-2 m2/s. 

Na osnovu aproksimativnih proračuna, minimalni prosječni proticaj izdanskog toka (dinamičke 

rezerve) kroz profil Zetske ravnice, širine 12 km iznosi oko 12 – 15 m3/s. 

Predmetna lokacija nalazi se u centralnom dijelu Zetske ravnice. Pretpostavlja se da debljina 

glaciofluvijalnih sedimenata u zoni mikrolokacije predviđene za izvođenje istraživanja iznosi 

preko 75 m. Kote terena su oko 46.5 m.n.m, dok je dubina do nivoa vode u hidrološkom 

minimumu oko 35 m. 
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2. Koncepcija i metodologija istraživanja 

Koncepcija istraživanja prilagođena je problematici koju treba rješavati, koja je iskazana u 

Projektnom zadatku istraživanja, kroz cilj i namjenu istraživanja. Naime ovim Projektom se 

predviđa kompleks istražnih radova, opita, mjerenja, laboratorijskih ispitivanja i obrade 

raspoloživh podataka (ranijih istraživanja i istraživanja po ovom Projektu), sa ciljem da se 

potpunije definišu rezerve i kvalitet izdanskih voda kao i mogućnost njihovog zahvatanja. 

Da bi se odgovorilo Projektnom zadatku, odnosno definisale rezerve i fizičko-hemijske 

karakteristike podzemnih voda, na istražnom području je prethodno potrebno potpunije utvrditi 

i definisati: 

- geološku građu terena, 

- prostornog položaja izdani 

- filtraciona svojstva vodonosne sredine, 

- izdašnosti istražno-eksploatacionih objekata, 

- kvalitet podzemnih voda. 

Iz tog razloga, u cilju definisanja hidrogeoloških karakteristika istraživanog ležišta izdanskih 

voda, Projektom su predviđena istraživanja koja mogu dati odgovor na gore postavljena pitanja. 

Pri tom metodološki pristup realizacije Projekta prilagođen je ciljevima iskazanim u 

Projektnom zadatku. 

U tom smislu Projektom su predviđene geološke i hidrogeološke metode istraživanja 

(kabinetske, terenske i laboratorijske) odnosno neophodni istražni radovi koji će biti podloga 

za rješavanje predmetne problematike. 

Ukratko, realizacija Projekta odvijala bi se po sledećima fazama i principima: 

- Pripremni radovi koji bi se sastojali u prikupljanju i proučavanju postojeće 

dokumentacije i podloga i izrada Projekta; 

- Terenska istraživanja (istražni radovi, testiranje istražno-eksploatacionih objekata, 

mjerenje nivoa i temperature vode itd.); 

- Laboratorijska ispitivanja (ispitivanje uzoraka tla i kompletna hemijska analiza 

vode); 

- Obrada podataka (Elaborat o izvedenim hidrogeološkim istraživanjima). 

2.1. Pripremni radovi 

U sklopu pripremnih radova izvršilo bi se: prikupljanje i proučavanje raspoloživih podataka i 

podloga o rezultatima ranijih istraživanja i organizaciono tehnička priprema za izvođenje 

istraživanja. 
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2.2. Terenski radovi 

U cilju potpunijeg upoznavanja i utvrđivanja geološke građe, prostornog položaja izdani, 

parametara i izdašnosti vodonosne sredine, hemijskog sastava podzemnih voda i eksploatacione 

mogućnosti vodnih objekata, po ovom Projektu planira se izvođenje određenih istražnih 

radova: 

- izvođenje istražno-eksploatacione bušotine; 

- hidrogeološko kartiranje nabušenog materijala; 

- opremanje istražno-eksploatacione bušotine odgovarajućom bunarskom 

konstrukcijom; 

- testiranje istražno-eksploatacione bušotine sa kontinualnim

 mjerenjem nivoa, temperature i konduktiviteta podzemne vode. 

 

Izvođenje istražno-pijezometarske bušotine 

Istražno bušenje će se na ovom terenu izvoditi kao jedna od osnovnih metoda istraživanja. Prije 

izvođenja novog bunara potrebno je izvesti istražno-pijezometarsku bušotinu. Istom bi se 

definisala geološka građa, mikrolokacije predviđene za istraživanja, odnosno dubina 

zalijeganja kvartarnih glaciofluvijalnih sedimenata. Testiranjem istražno-pijezometarske 

bušotine definisaće se filtracione karakteristike vodonosne sredine. Na osnovu rezultata 

izvođenja i testiranja istražno-eksploatacione bušotine, precizno će se definisati tehničke 

karakteristike istražno-eksploatacionog bunara. 

Istražno-eksploatacionu bušotinu treba izvesti do dubine od 90 m, kako bi se definisale 

filtracione karakteristike zbijenog tip izdani zastupljenog u glaciofluvijalnim sedimentima. U 

okviru nadizdanske zone, predviđeno je da se bušenje izvodi udarno-rotacionom metodom, uz 

upotrebu komprimovanog vazduha. Nastavak bušenja do predviđene dubine treba obaviti 

rotacionom metodom uz kontinuirano jezgrovanje. Prečnik bušotine treba da bude 152.4-254 

mm, a prečnik bunarske konstrukcije 125/113 mm. 

Uporedo sa izvođenjem istražnog bušenja vršiće se kontinuirano praćenje napredovanja 

bušenja i kartiranje nabušenog materijala. 

Nakon ugradnje pijezometarske konstrukcije izvršiće se ispiranje bušotine metodom air-lifta u 

trajanju od 6 h. 

U cilju praćenja promjene nivoa i dobijanja podataka o hidrogeološkim parametrima, odnosno 

izdašnosti vodonosne sredine, izvršiće se testiranje istražno-pijezometarske bušotine. 

Nakon završetka bušenja, a prije početka testiranja, potrebno je registrovati statički nivo 

podzemnih voda. 

Testiranje istražno-pijezometarske bušotine je potrebno izvršiti u skladu sa zahtjevom 

Investitora kako bi se dobili podaci o maksimalnom kapacitetu istražno- pijezometarske 

bušotine. 
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Prostorni položaj projektovane istražno-eksploatacione bušotine dat je na situaciji terena sa 

položajem projektovanih istražnih radova 1 : 2 500 (prilog 3). 

Nakon izrade istražne bušotine izvršiće se obrada podataka i izradiće se Izvještaj o izvedenoj 

istražno-pijezometarskoj bušotini u okviru koga će biti prikazani svi rezultati dobijeni 

predmetnim istraživanjima. Nakon pozitivne revizije Izvještaja i usvajanja od strane 

Investitora, izvršiće se prilagođavanje uslova izvođenja eksploatacionog bunara B-1, u skladu 

sa novim podacima koji su dobijeni izvođenjem istražno-pijezometarske bušotine. To se 

prvenstveno odnosi na karakteristike bunarske konstrukcije odnosno položaj filterskih djelova 

i punih cijevi bunarske konstrukcije. 

Nakon toga pristupiće se pripremnim radovima za izvođenju eksploatacionog bunara, što 

podrazumjeva mobilizaciju opreme i formiranje radilišta. Nakon pripremnih radova pristupiće 

se izvođenju eksploatacionog bunara do dubine od 95 m. Predviđeno je da se eksploatacioni 

bunar do dubine od 35 m izvede metodom laviranja zaštitne kolone prečnika ɸ1022 mm, 

upotrebom grajfera, sjekača i sonde. Od 35 m do 95 m predviđeno je bušenje reversnom 

metodom, prečnikom dlijeta ɸ900mm uz upotrebu čiste vode. 

Nakon izvođenja bušenja, ugradiće se odgovarajuća bunarska konstrukcija prečnika ɸ508 mm 

izrađena od nerđajućeg čelika, kao i ugradnja šljunčanog zasipa i glinenog tampona. 

Nakon ugradnje bunarske konstrukcije izvršiće se ispiranje bunara metodom air-lifta. 

U cilju praćenja promjene nivoa i dobijanja podataka o hidrogeološkim parametrima, odnosno 

izdašnosti vodonosne sredine, izvršiće se testiranje eksploatacionog bunara. 

Testiranje eksploatacionog bunara je potrebno izvršiti u skladu sa zahtjevom Investitora kako 

bi se dobili podaci o maksimalnom kapacitetu. 

Prostorni položaj projektovanog eksploatacionog bunara dat je na situaciji terena sa položajem 

projektovanih istražnih radova 1 : 2 500 (prilog 3). 

 
2.3. Laboratorijski radovi 

U okviru laboratorijskih radova izvršiće se identifikaciono klasifikacione analize na 5 uzoraka 

tla, koji će biti uzeti iz istražno-pijezometarske bušotine, i 5 uzoraka tla, koji će biti uzeti iz 

istražno-eksploatacionog bunara i jedna kompletna hemijska analiza na uzetom uzorku vode iz 

eksploatacionog bunara. 

Kompletna hemijske analize na uzetom uzorku podzemne vode uradiće se u cilju ocjene 

kvaliteta podzemne vode za predviđenu namjenu. 

2.4. Obrada podataka 

Rezultati dobijeni nakon izvođenja istražno-pijezometarske bušotine biće obrađeni u okviru 

Izvještaja o izvedenoj istražno-pijezometarskoj bušotini u okviru kojeg je potrebno prikazati 

hidrogeološke odlike predmetne lokacije, rezultate laboratorijskih ispitivanja uzoraka tla kao i 

rezultate izvedenog testa crpenja istražno- pijezometarske bušotine. 
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Nakon izvođenja eksploatacionog bunara, svi rezultati ranije izvedenih istraživanja i ispitivanja 

po ovom Projektu, obradiće se i sintetizovati u okviru Hidrogeološkog Eaborata koji bi se 

sastojao iz tekstualnog dijela i grafičkih priloga. 

U sklopu Elaborata daće se prikaz: 

- hidrogeoloških odlika šireg područja istraživanja, kao i samog lokaliteta – 

potencijalnog ležišta izdanskih voda, 

- prostornog položaja i parametara vodonosne sredine, 

- hemijskog sastava i temperature podzemnih voda. 

Elaborat će pratiti grafička dokumentacija, koja će se sastojati od geoloških i hidrogeoloških 

karata odgovarajuće razmjere, profila i različite vrste dijagrama testova crpenja. 

 

3. Predmjer sa opisom i tehničkim uslovima izvođenja radova 

 
3.1. Pripremni radovi 

Na prikupljanju, proučavanju i sintetizovanju podataka i podloga biće angažovan inženjer 

hidrogeologije. 

Po ovoj poziciji predviđa se angažovanje jednog inženjera hidrogeologije u vremenu od 2 

dana. 

3.2. Radovi na izvođenju istražno- pijezometarske bušotine 

3.2.1. Pripremni radovi za izvođenje istražno- pijezometarske bušotine 

U sklopu pripremnih radova potrebno je izvršiti mobilizaciju mašine i opreme za istražno 

bušenje kao i uređenje radilišta. Za izvođenje istražno- pijezometarske bušotine potrebno je 

formirati plato površine 15x5 m, što podrazumjeva ravnanje lokacije uz upotrebu teške 

mehanizacije, nasipanje radne površine lomljenim kamenom u cilju obezbjeđenja stabilnosti 

mašine i opreme, iskop bazena za isplaku dimenzija 2x2x1.5 m i osiguranje električne energije 

za potrebe radilišta za vrijeme izvođenja radova. 

Po ovoj poziciji predviđa se: 

- transport mašine i opreme do radilišta; 

- ravnanje radne površine, ukupno 75 m2; 

- nasipanje radne površine lomljenim kamenom, ukupno 5 m3; 

- iskop bazena za isplaku dimenzija 2x2x1.5 m, ukupno 6 m3; 

- obezbjeđenje električne energije za potrebe radilišta kao i za potrebe izvođenja 

testa crpenja agregatom min 15 kW. 
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3.2.2. Izvođenje istražno- pijezometarske bušotine 

U cilju određivanja i zahvatanja optimalne količine podzemnih voda, potrebno je izvesti 

istražno- pijezometarske bušotinu dubine do 90 m'. 

U cilju bolje dinamike izvođenja radova, predviđeno je da se bušenje kroz nadizdansku zonu 

do 40 m izvede udarno – rotacionom metodom bušenja, i direktnom cirkulacijom fluida za 

bušenje (tzv, metoda „down the hole“). Kao fluid za bušenje koristiće se kompriminovani 

vazduh. 

Princip ove metode bušenja je sledeći – pneumatski čekić koji se nalazi na dnu bunara udarima 

i rotacijom razbija i sitni prirodni materijal, koji se pomoću vazduha iznosi na površinu. Pri 

bušenju nema prekida i vađenja pribora, nego se bušenje kontinuirano nastavlja do 

projektovane dubine. Predviđeni prečnik čekića za bušenje je ɸ 254 mm, a u slučaju zarušavanja 

sredine koja se buši, koriste se adekvatne obložne kolone koje se paralelno ugrađuju sa bušaćim 

šipkama. 

U okviru izdanske zone od 40 do 90 m bušenje treba izvoditi sa kontinuiranim jezgrovanjem, 

bez upotrebe fluida za bušenje. Bušaći pribor (krune, sržne cijevi, hvatači jezgra i dr.) kao i 

parametri režima bušenja (broj obrtaja, osovinski pritisak i dr.) biće prilagodjeni lokalnim 

geološkim uslovima, kako bi se dobio maksimalni kvalitet i procenat jezgra. Minimalni 

procenat izvađenog jezgra treba da bude 90%. Kompletno izvađeno jezgro, iz bušotina koje će 

se izvoditi rotacionom metodom slagaće se u sanduke, dimenzija 1 x 1 m, podeljene na 

unutrašnje segmente, na kojima će biti vidno obljeležena oznaka bušotine, dubine i intervali 

manevara bušenja. Pri slaganju, poštovaće se redosled izvađenog jezgra, a u intervalima gdje 

jezgro nije izvađeno, u sanduku će ostati prazno mjesto sa jasno upisanim dužinama. U toku 

rada Izvođač je dužan da vodi dnevnik bušenja, koji obavezno sadrži sledeće tehničke podatke: 

redni broj manevra, vrijeme bušenja manevra, bušeni intervali sa količinom izvađenog jezgra, 

nivo podzemne vode itd. U ovaj dnevnik se unose i svi podaci relevantni za proces bušenja. 

Sanduci sa jezgrom će se fotografisati, a fotografije će predstavljati sastavni dio tehničke 

dokumentacije. 

Bušenje, obavezno treba izvoditi uz korišćenje obložnih kolona prečnika ɸ 177,8 a minimalno 

152 mm. 

U toku bušenja, pored praćenja litološkog profila vršiće se evidentiranje i svih drugih 

parametara, koji mogu na direktan ili indirektan način da posluže za pravilnu interpretaciju i 

sagledavanje hidrogeoloških svojstava stijenskih masa, prije svega poroznosti i 

vodopropusnosti. 

 

Takodje, u toku bušenja biće registrovana pojava i nivo podzemnih voda. Za registrovanje 

nivoa podzemnih voda koristiće se odgovarajući električni nivomjeri. 

 

Položaj projektovane istražno-eksploatacione bušotine je označen koordinatama X=4 692 137 

Y= 6 607 130, i prikazan na Situaciji terena sa položajem istražnih radova R 1 : 2 500, prilog 

3. 

Po ovoj poziciji predviđa se: 
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- izvođenje istražno- pijezometarske bušotine udarno-rotacionom metodom, čekićem 

  mm, uz upotrebu zaštitnih kolona odgovarajućih dimenzija, od 0 do 40 m dubine; 

- izvođenje istražno- pijezometarske bušotine uz kontinuirano jezgrovanje, bez 

upotrebe fluida za bušenje, uz upotrebu zaštitnih kolona prečnika ɸ 177,8 a 

minimalno 152 mm, od 40 m do 90 m dubine, ukupno 50 m. 

3.2.3. Detaljno hidrogeološko kartiranje jezgra istražno- pijezometarske bušotine 

U toku istražnog bušenja potrebno je izvoditi detaljno hidrogeološko kartiranje jezgra istražno- 

pijezometarske bušotine. Kartiranje treba izvoditi odmah, posle svakog manevra bušenja, kako 

bi se registrovala svojstva stijenskih masa u prirodnom stanju. S obzirom na metod bušenja od 

0 – 40 m, nije moguće klasično kartiranje jezgra bušotine po intervalima bušenja. Zbog toga je 

neophodno tokom izvođenja bušenja udarno rotacionom metodom, ugraditi hvatač nabušenog 

materijala koji se izbacuje komprimovanim vazduhom. 

Hidrogeološkim kartiranjem jezgra neophodno je definisati granice litogenetskih kompleksa, 

kao i fizičko-mehanička i hidrogeološka svojstva izdvojenih litoloških članova, koliko je to 

moguće terenskim vizuelnim opažanjem. 

Tokom kartiranja jezgra potrebno je odabrati reprezentativne uzorke za laboratorijska 

ispitivanja. Predviđeno je da se uzmu 5 uzoraka tla iz izdanske zone u okviru koje će se 

ugrađivati filterska konstrukcija. 

Profil istražno- pijezometarske bušotine, koji predstavljaju grafičku dokumentaciju kartiranja 

jezgra, treba da sadrže sledeće podatke: 

- grafički prikaz i detaljan opis stijenske mase, 

- dubinu pojave i ustaljenog nivoa podzemne vode, sa datumom mjerenja, 

- dubinu uzetog uzorka tla, 

- konstrukciju bušotine. 

Pored navedenog profil, treba da sadrži i sledeće tehničke podatke: broj bušotine, lokacija 

bušotine, kota usta bušotine, datum bušenja, prečnik bušotine, dubina zacjevljivanja, ukupna 

dubina bušotine. 

Po ovoj poziciji predviđeno je: 

- detaljno hidrogeološko kartiranje jezgra istražno- pijezometarske bušotine, ukupno 

90 m', 

- uzimanje 5 uzoraka tla za laboratorijske analize. 

 

3.2.4. Ugradnja pijezometarske konstrukcije 

Nakon izvođenja istražno- pijezometarske bušotine do predviđene dubine izvršiće se ugradnja 

pijezometarske konstrukcije od PVC cijevi sa spajanjem kvadratnim navojem, spoljnjeg 
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prečnika ɸ 125 mm, debljine zida min 6 mm. Iste će poslužiti za mjerenje dubine do nivoa 

podzemnih voda u vrijeme izvođenja istraživanja i za kasnija dugoročna osmatranja i praćenja 

režima podzemnih voda. Pijezometri prečnika 125 mm poslužiće za izvođenje opita crpljenja 

podzemnih voda u cilju utvrđivanja orijentacione izdašnosti i fltracionih karakteristika 

vodonosne sredine. Pijezometarska konstrukcija je sastavljena od punih cijevi i od filterskih 

cijevi, fabrički perforiranih sa kružnim otvorom 2 mm. Puna cijev treba da bude postavljena u 

intervalu od 0 – 30 m (nadizdanska zona), 63 – 69 m (zona u okviru koje će biti postavljena 

pumpa) i od 87 – 90 m (taložnik sa poklopcem od PVC materijala). Centralizerima će se 

osigurati vertikalnost ugradnje kao i jednolika debljina šljunčanog zasipa u prstenastom 

prostoru između bunarske konstrukcije i zida bušotine. Centralizeri će se postaviti na taložnik, 

iznad i ispod filterskih sekcija, a najmanje tri (3) na konstrukciji strukturno - piezometarskih 

bušotina. Cijevi će biti spojene navojem. Filterske sekcije ugradit će se u intervalima 

vodonosnih horizonata. Raspored ugradnje pojedinih sekcija definisaće odgovorni rukovodilac 

hidrogeoloških istraživanja u dogovoru sa Nadzorom nakon bušenja i hidrogeološkog kartiranja 

nabušenog materijala. 

Po ovoj poziciji predviđa se: 

- ugradnja PVC bunarskih cijevi spoljnjeg prečnika ɸ 125 mm, debljine zida min. 6 

mm, punih, ukupno 39 m'; 

- ugradnja PVC bunarskih cijevi spoljnjeg prečnika ɸ 125 mm, debljine zida min. 6 

mm fabrički kružno perforiranih sa otvorom 2 mm, ukupno 51 m'; 

- zatvaranje dna taložnika poklopcem od PVC materijala. 

3.2.5. Ugradnja šljunčanog zasipa i glinenog tampona 

U okviru vodonosnog sloja od 30 – 90 m, između zoda bušotine i bunarske konstrukcije 

potrebno je ugraditi filterski zasip, od kvarcnog granulata veličine zrna 2 – 5 mm. U okviru 

nadizdanske zone od 0 – 30 m predviđena je ugradnja glinenog tampona od kvalitetne gline 

koja omogućava ugradnju ili granuliranog bentonita, kako bi se vodonosni sloj izolovao od 

eventualnog zagađenja površinskim vodama. 

Po završetku ugradnje glinenog tampona, potrebno je zaštititi istražno- pijezometarsku bušotinu 

izradom betonskog bloka dimenzija 1 x 1 x 0.3 m sa metalnim poklopcem i katancem. 

Po ovoj poziciji predviđa se: 

- ugradnja filterskog zasipa od kvarcnog granulata, od 30 – 90 m, ukupno 1.5 m3. 

- ugradnja glinenog tampona, od 0 – 30 m, ukupno 0.5 m3, 

- izrada betonskog bloka dimenzija 1 x 1 x 0.3 m, sa metalnim poklopcem i 

katancem. 

3.2.6. Ispiranje bušotine metodom air-lifta 

Nakon izvođenja istražno-pijezometarske bušotine potrebno je izvršiti ispiranje metodom „air- 

lifta“, odnosno uz upotrebu komprimovanog vazduha. Način ispiranja, odnosno režim 

uključivanja i isključivanja kompresora u cilju efikasnijeg ispiranja, odrediće odgovorni 

rukovodilac radova. Predviđeno je da ispiranje istražno-pijezometarske bušotine traje najmanje 
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6 h, a po potrebi se može produžiti. Takođe, u dogovoru sa Nadzorom, odgovorni rukovodilac 

radova može tražiti da se nakon 6 h ispiranje nastavi potopnom bunarskom pumpom. 

Po ovoj poziciji predviđa se: 

- Montaža i demontaža opreme za ispiranje metodom „air-lifta“, 

- Ispiranje bušotine metodom „air-lifta“, ukupno 6 h. 

3.2.7. Testiranje istražno-pijezometarske bušotine 

U cilju određivanja filtracionih karakteristika, odnosno parametara vodonosne sredine, kao i 

optimalnog kapaciteta vršiće se testiranje istražno-pijezometarske bušotine. 

Najprije će se u bunar spustiti pumpa prečnika 4'' odgovarajućeg kapaciteta (Q = 5 l/s). Prije 

samog uključivanja pumpe potrebno je prethodno spustiti u bunar programiranu sondu ili 

„diver“ za kontinualno mjerenje nivoa, temperature i konduktiviteta vode. Probno crpljenje –

„step test“ će se izvoditi sa tri sniženja tj. sa tri kapaciteta pumpanja po 2h. Predlaže se da se 

koriste približni kapaciteti 1.5 l/s, 3 l/s i 5 l/s. Po uključivanju pumpe prvim kapacitetom, 

potrebno je pristupiti praćenju sniženja nivoa podzemnih voda i to u intervalima: 15s, 30s, 45s, 

1min, 2min, 3min, 5min, 10min, 15min, 20min, 30min, 40min, 50min, 1h, 2h. Nakon 2 h 

potrebno je nastaviti crpljenje sa većim kapacitetima pumpanja i pratiti sniženja u istim 

intervalima u trajanju od po 2h. Nakon gašenja pumpe, pratiti povraćaj nivoa podzemnih voda. 

U toku crpljenja potrebno je provjeravati količinu isticanja vode, Q (l/s), pomoću 

odgovarajućeg vodomjera. Naročito treba voditi računa da se iscrpljena voda odvodi dovoljno 

daleko od bunara tako da ne bi uticala na rezultate testa. 

 

Nakon određivanja maksimalnog kapaciteta crpenja potrebo je izvesti probno crpenje 

konstantnim kapacitetom u trajanju od 12 h. Po uključivanju pumpe maksimalnim kapacitetom, 

potrebno je pristupiti praćenju sniženja nivoa podzemnih voda i to u intervalima: 15s, 30s, 45s, 

1min, 2min, 3min, 5min, 10min, 15min, 20min, 30min, 40min, 50min, 1h, 2h, 3h, 5h, 10h, 12h. 

Nakon gašenja pumpe, pratiti povraćaj nivoa podzemnih voda. U toku crpljenja potrebno je 

provjeravati količinu isticanja vode, Q (l/s), pomoću odgovarajućeg vodomjera. Naročito treba 

voditi računa da se iscrpljena voda odvodi dovoljno daleko od bunara tako da ne bi uticala na 

rezultate testa. 

Po ovoj poziciji predviđa se: 

- Montaža i demontaža bunarske pumpe i opreme za testiranje(vodomjer, diver, 

odvodni cjevovod), 

- Probno crpenje „step test“ u trajanju 6 h, 

- Probno crpenje konstantnim kapacitetom, u trajanju 12 h. 

 
3.2.8. Laboratorijski radovi 

Na uzetim uzorcima tla iz bušotine uradiće se granulometrijske analize, koje će poslužiti za 

definisanje filtracionih karateristika intergranularne vodonosne sredine, odnosno zastupljenosti 
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frakcija po krupnoći, kao i za pravilan izbor filtera i filterskog zasipa budućeg eksploatacionog 

bunara. 

Po ovoj poziciji predviđena je izrada 5 granulometrijskih analiza tla. 

3.2.9. Obrada podataka 

Nakon izvođenja terenskih istražnih radova i laboratorijskih ispitivanja izvršiće se obrada 

podataka, koja će se sastojati u: izradi hidrogeološkog profila istražno-pijezometarske bušotine, 

analizi i obradi podataka istražnog bušenja, obradi podataka crpljenja, laboratorijskih analiza, 

odnosno izradi Hidrogeološkog Elaborata o rezultatima istraživanja sa predlogom 

mikrolokacije za izvođenje istražno-eksploatacionog bunara kao i dopunom uslova izvođenja 

istražno-eksploatacionog bunara u skladu sa novim rezultatima hidrogeoloških istraživanja. 

Od grafičkih priloga Elaborat će pratiti profili izvedene istražno-pijezometarske bušotine, 

dijagrame crpljenja, kao i prikaz rezultata laboratorijskih ispitivanja uzoraka tla i promjena 

nivoa podzemnih voda u toku crpljenja. 

Na izradi Elaborata učestvovaće ovlašćeni diplomirani inženjeri geologije, smjerovi 

hidrogeologija i geotehnika. 

Po ovoj poziciji izrada Hidrogeološkog Elaborata o rezultatima istraživanja. 

3.3 Radovi na izvođenju istražno-eksploatacionog bunara 

U cilju obezbjeđivanja potrebne količine podzemnih voda za nalivanje poljoprivrednih 

površina, potrebno je izvesti istražno-eksploatacioni bunar dubine do 95 m'. Bunar treba da 

bude odgovarajućih karakteristika kako bi se omogućila nesmetana ugradnja potopne bunarske 

pumpe 10” i potisnog čeličnog cjevovoda DN250 sa prirubnicama fi 350mm. 
 

3.3.1. Pripremni radovi za izvođenje istražno-eksploatacionog bunara 

U sklopu pripremnih radova potrebno je izvršiti mobilizaciju mašine i opreme za istražno 

bušenje kao i uređenje radilišta. 

Prema projektnom zadatku dostavljenom od strane Investitora, zahtjeva se izvođenje istražno- 

eksploatacionog bunara prečnika 900 – 1022mm. Prema dostupnim informacijama na teritoriji 

Crne Gore ne postoji mašina i oprema koja može izvršiti bušenje traženim prečnicima do dubine 

od 95 m. Zbog toga je potrebno predvidjeti mogućnost privremenog uvoza mašine i opreme za 

bušenje, kao i dodatne troškove koji se odnose na pribavljanje svih dozvola za transport i za 

rad. Navedenom stavkom biće predviđena i demobilizacija mašine i opreme nakon izvođenja 

bunara. 

Za izvođenje istražno-eksploatacionog bunara potrebno je formirati plato površine 20x20 m, 

što podrazumjeva ravnanje lokacije uz upotrebu teške mehanizacije, nasipanje radne površine 

lomljenim kamenom u cilju obezbjeđenja stabilnosti mašine i opreme, iskop rova za polaganje 

nosećih čeličnih greda za stabilizaciju mašine (dimenzija 0.5 x 0.5 x 14 m), iskop jame bagerom 

sa upotrebom pikamera za ugradnju uvodne kolone ɸ 1200mm x 5m, iskop bazena za isplaku 

(dimenzija 10x4x2m), iskop kanala za ugradnju spoljnog cjevovoda ɸ 300 mm između uvodne 
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kolone ɸ 1200mm i isplačnog bazena, (dimenzija 7.5 x 0.5 x 0.8 m), i osiguranje električne 

energije za potrebe radilišta za vrijeme izvođenja radova. Raspored opreme na radilištu 

odrediće Izvođač u dogovoru sa odgovornim rukovodiocem radova i Nadzorom, u skladu sa 

svoji potrebama. 

Po ovoj poziciji predviđa se: 

- mobilizacija i demobilizacija mašine i opreme do radilišta, sa pribavljanjem svih 

dozvola za privremeni uvoz; 

- ravnanje radne površine, ukupno 400 m2; 

- iskop rova za polaganje nosećih čeličnih greda za stabilizaciju mašine, 

- nasipanje radne površine lomljenim kamenom, ukupno 15 m3; 

- iskop jame bagerom sa upotrebom pikamera za ugradnju uvodne kolone ɸ 1200mm 

x 5m; 

- iskop bazena za isplaku dimenzija 10x4x2 m, ukupno 80 m3; 

- iskop kanala za ugradnju cjevovoda ɸ 300 mm između uvodne kolone ɸ 1200mm i 

isplačnog bazena, dimenzije kanala 7.5 x 0.5 x 0.8 m, ukupno 3 m3; 

- obezbjeđenje električne energije za potrebe radilišta agregatom 15 kW 

- obezbjeđenje električne energije za potrebe izvođenja testa crpenja agregatom 250 

kW. 

3.3.2. Montaža mašine i opreme za bušenje i ugradnja uvodne kolone 

Nakon izvođenja pripremnih radova, potrebno je izvršiti postavljanje mašine i opreme na 

lokaciju predviđenu za bušenje i ugradnju uvodne kolone. Prvo će se na lokaciju ugraditi 

čelični profili na koje će se postaviti mašina za bušenje. Zatim je potrebno izvršiti ugradnju 

uvodne čelične kolone prečnika Ø1200mm, dužine 5 m i debljine zida 12 mm. Nakon 

ugradnje potrebno je izvršiti cementaciju uvodne kolone, odgovarajućim betonom. Osima 

mašine za bušenje neophodno je na lokaciju montirati kompletnu dodatnu opremu što  

podrazumjeva:  montažu  opreme  za  laviranje  obložnih  kolona  sa  postoljem montažu i 

stabilizaciju tornja bušilice, montažu konstrukcije za reversno ispiranje, kao i montažu druge 

neophodne opreme za izvođenje bunara. 

Između uvodne kolone i bazena za isplaku potrebno je ugraditi cjevovod Ø300 mm, u dužini 

8m. Takođe od distributivnog cjevovoda Investitora (PEVG DN250 ) do bazena za isplaku 

potrebno je ugraditi cjevovod DN200 za dopremanje vode za busenje. 

Po ovoj poziciji predviđa se: 

- Ugradnja čeličnih profila za stabilizaciju mašine za bušenje; 

- ugradnja uvodne čelične kolone prečnika Ø1200mm, dužine 5 m i debljine zida 12 

mm; 

- cementacija uvodne kolone Ø1200 mm, odgovarajućim cementom, ukupno 5 m3; 

- montaža opreme za laviranje obložnih kolona sa postoljem; 

- montaža i stabilizacija tornja bušilice; 

- montaža konstrukcije za reversno ispiranje; 
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- montaža druge neophodne opreme za izvođenje bunara; 

- ugradnja cjevovoda Ø300 mm između uvodne kolone i bazena za isplaku, ukupno 

8 m; 

- ugradnja cjevovoda DN 200 od distributivnog cjevovoda Investitora (PEVG 

DN250 ) do bazena za isplaku. 

3.3.3. Bušenje istražno-eksploatacionog bunara 

S obzirom na tražene prečnike bušenja kao i na hidrogeološke uslove koji su pretpostavljeni na 

bazi postojećih istraživanja, predviđa se da se bušenje istražno-eksploatacionog bunara izvede 

upotrebom dvije različite metode. 

U okviru nadizdanske zone od 5 do 35 m, predviđeno je bušenje metodom laviranja obložne 

kolone prečnika 1022mm. Metoda podrazumjeva upotrebu specijalnog uređaja za laviranje 

obložnih kolona, kojim se kolone utiskuju zakretanjem u šljunkovito pjeskovitu sredinu, pri 

čemu se nabušeni materijal iskopava i vadi grabilicom (hamergrab). Veći komadi stijene ili 

veći oblutci drobe se primjenom posebnih sjekača. Tokom bušenja potrebno je iz grabilice 

uzimati nabušeni materijal i propisno ga slagati u sanduke za jezgro. Nakon ugradnje bunarske 

konstrukcije i šljunčanog zasipa vrši se vađenje obložnih kolona. 

Za bušenje bunara od 35 do 95 m dubine predviđena je metoda rotacionog reversnog bušenja 

sa upotrebom dlijeta prečnika 900 mm. Kod ove metode karakteristična je indirektna cirkulacija 

fluida za bušenje, odnosno upumpavanje fluida za bušenje između zida bušotine i bušaćih 

cijevi, do dna bušotine, gdje zahvata dlijetom nabušeni materijal, a zatim nabušeni materijal 

iznosi kroz bušaći pribor i isplačnu glavu. Za obezbjeđivanje odgovarajuće cirkulacije fluida 

može se koristiti air-lift ili muljna pumpa. Kao fluid za bušenje koristiće se čista voda u količini 

od 100 l/s. Prilikom bušenja treba voditi računa da se radi o vrlo vodopropusnoj vodonosnoj 

sredini izgrađenoj od šljunka i pjeska koji se javljaju u različitim odnosima. U okviru takve 

sredine tokom bušenja bez obložnih kolona vrlo je teško održati zidove bušotine stabilnim, pa 

se predviđa upotreba odgovarajućih aditiva. Naročito je važno da tokom bušeja ne dođe do 

prekida cirkulacije fluida. U svakom slučaju, metodu bušenja treba prilagoditi nakon izvođenja 

istražno-pijezometarske bušotine. Tokom bušenja iz fluida za bušenje će se uzimati nabušeni 

materijal i propisno slagati u sanduke za jezgro. 

Po ovoj poziciji predviđa se: 

- bušenje laviranjem zaštitne kolone Ø1022 mm, uz upotrebu grajfera, sjekača i 

sonde, od 5 – 35 m, ukupno 30 m; 

- bušenje rotacionom reversnom metodom, dlijetom prečnika 900 mm, uz 

upotrebu čiste vode od 35 do 95 m, ukupno 60 m; 

- obezbjeđivanje čiste vode kao fluida za bušenje u količini 100l/s; 

 

3.3.4. Detaljno hidrogeološko kartiranje nabušenog materijala 

U toku bušenja potrebno je izvoditi detaljno hidrogeološko kartiranje nabušenog materijala. 

Kartiranje treba izvoditi odmah, posle svakog manevra bušenja, kako bi se registrovala svojstva 

stijenskih masa u prirodnom stanju. S obzirom na metod bušenja, nije moguće klasično 

kartiranje jezgra bušotine po intervalima bušenja. 
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Hidrogeološkim kartiranjem jezgra neophodno je definisati granice litogenetskih kompleksa, 

kao i fizičko-mehanička i hidrogeološka svojstva izdvojenih litoloških članova, koliko je to 

moguće terenskim vizuelnim opažanjem. 

Tokom kartiranja jezgra potrebno je odabrati reprezentativne uzorke za laboratorijska 

ispitivanja. Predviđeno je da se uzmu 5 uzoraka tla iz izdanske zone u okviru koje će se 

ugrađivati filterska konstrukcija. 

Profil istražno-eksploatacionog bunara, koji predstavljaju grafičku dokumentaciju kartiranja 

nabušenog materijala, treba da sadrže sledeće podatke: 

- grafički prikaz i detaljan opis stijenske mase, 

- dubinu pojave i ustaljenog nivoa podzemne vode, sa datumom mjerenja, 

- dubinu uzetog uzorka tla, 

- konstrukciju bušotine. 

Pored navedenog profil, treba da sadrži i sledeće tehničke podatke: broj bušotine, lokacija 

bušotine, kota usta bušotine, datum bušenja, prečnik bušotine, dubina zacjevljivanja, ukupna 

dubina bušotine. 

Po ovoj poziciji predviđeno je: 

- detaljno hidrogeološko kartiranje nabušenog materijala, ukupno 90 m', 

- uzimanje 5 uzoraka tla za laboratorijske analize. 

 
3.3.5. Nabavka i ugradnja bunarske konstrukcije 

Nakon izvođenja istražno-eksploatacionog bunara do predviđene dubine izvršiće se nabavka i 

ugradnja bunarske konstrukcije od INOX cijevi spoljnjeg prečnika ɸ 508 mm. Bunarska 

konstrukcija je sastavljena od punih cijevi i od filterskih cijevi. 

Puna cijev treba da bude postavljena u intervalu: 

- od 0 – 44 m u okviru nadizdanske zone i dijela izdanske zone; 

- od 74 – 80 m u okviru zone gdje će biti postavljena pumpa 

- i od 86 – 90 m, kao taložnik. 

Filterske cijevi treba da budu tipa Džonson (filter sa obomotanom žicom) i postavljene u okviru 

izdanske zone gdje je zastupljena hidrogeološka sredina dobrih filtracionih karakteristika, od 

44 – 74 m i od 80 – 86 m. 

Precizan raspored punih i perforiranih bunarskih cijevi može se uskladiti nakon izvođenja 

istražno-pijezometarske bušotine. 

Karakteristike pune INOX cijevi treba da budu: 

- kvalitet nerđajućeg čelika : AISI 304/304L; 
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- cijevi treba da budu hladno valjane i zavarene iz više komada sa kružnim i 

podužnim varovima; 

- spoljni prečnik : Ø 508 mm; 

- debljina zida : 6 mm ( ± 5% ); 

- unutrašnji prečnik : Ø 496 mm; 

- kolaps : 6,1 bara (86.5 PSI); 

- sila izvlačenja : 325.3 tona; 

- vrsta spoja : bez navoja - ravan kraj cijevi. 

Karakteristike filtera obomotanog žicom (džonson filter) treba da budu: 

- kvalitet nerđajućeg čelika : AISI 304/304L; 

- spoljni prečnik : Ø 508 mm; 

- unutrašnji prečnik : Ø 486,5 mm; 

- žica : 3,9 x 8,5 mm (± 0,1 mm); 

- širina slota : 2 mm (± 0,1 mm); 

- kolaps 7.4 bara (105.2 PSI); 

- broj nosećih šipki : 108 komad prečnika 4 mm; 

- sila izvlačenja : 46.7 tone; 

- propusnost : 33,9 %; 

- kapacitet vode : 16.4 lit/sek./met. 

Taložnik treba da budo od INOX 304L punih cijevi, prečnika Ø 508 mm, dužine 4 m, debljine 

zida 6 mm, sa šiljastim dnom. 

Na početku i kraju filterskih djelova bunarske konstrukcije potrebno je ugraditi centralizere 

od INOX 304L materijala, profila Ø 800 mm/ Ø 508 mm. 

- Bunar je potrebno obezbjediti adekvatnom bunarskom kapom od INOX 304L 

materijala. 

Između zida bušotine i bunarske konstrukcije potrebno je ugraditi kontrolni pijezometar, 

izrađen od pocinčanih cijevi DN 50. Pocinčane pijezometarske cijevi treba da budu perforirane 

kružnom perforacijom otvora 4 mm, u intervalu od 40 – 85 m. 

Po ovoj poziciji predviđa se: 

- nabavka i ugradnja INOX 304/304L punih bunarskih cijevi spoljnjeg prečnika ɸ 

508 mm, debljine zida min. 6 mm, punih ukupno 50 m'; 

- nabavka i ugradnja INOX 304/304L filterskih bunarskih cijevi spoljnjeg prečnika ɸ 

508 mm, debljine zida min. 6 mm, ukupno 40 m'; 
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- nabavka i ugradnja INOX 304/304L taložnika spoljnjeg prečnika ɸ 508 mm, 

debljine zida min. 6 mm, ukupno 4 m'; 

- nabavka i ugradnja bunarske kape od INOX 304/304L materijala; 

- nabavka i ugradnja kontrolnog pijezometra od pocinčanih DN 50 cijevi, perforiranih 

od 40 – 85 m, ukupno 90 m'. 

3.3.6. Ugradnja šljunčanog zasipa i glinenog tampona 

U okviru vodonosnog sloja od 30 – 90 m, između zoda bušotine i bunarske konstrukcije 

potrebno je ugraditi filterski zasip, od kvarcnog granulata veličine zrna 2 – 8 mm. Iznad 

fiterskog zasipa treba ugraditi posteljicu od pijeska visine 1 m, a iznad posteljice u dužini od 5 

m predviđena je ugradnja glinenog tampona od kvalitetnih peleta od gline za izradu glinenog 

tampona, kako bi se vodonosni sloj izolovao od eventualnog zagađenja površinskim vodama. 

Iznad glinenog tampona do vrha bušotine može se ugraditi nabušeni materijal, koji odgovara 

karakteristikama sredine. 

Po završetku bunara, Investitor je dužan da izradi bunarsku kućicu ili šaht, odnosno da izvrši 

dalje povezivanje bunara na sistem za vodosnabdjevanje. 

Po ovoj poziciji predviđa se: 

- nabavka i ugradnja filterskog zasipa od kvarcnog granulata, od 30 – 90 m, ukupno 

28 m3. 

- nabavka i ugradnja pijeska za izradu posteljice u dužini 1 m; 

- nabavka i ugradnja peleta od gline za izradu glinenog tampona u dužini 5 m. 

- ugradnja nabušenog materijala za izradu tampona do površine terena. 

3.3.7. Mjerenje vertikalnosti bušotine (inklinacija) 

Nakon završetka bunara potrebno je izvršiti mjerenje inklinacije. Kako bi izvedeni radovi bili 

prihvaćeni od strane Investitora, inklinacija ne smije da bude veća od 1.5 %. 

3.3.8. Ispiranje istražno-eksploatacionog bunara 

Nakon izvođenja istražno-eksploatacionog bunara potrebno je izvršiti ispiranje bunara 

metodom „air-lifta“, odnosno uz upotrebu komprimovanog vazduha. Predviđeno je da se prvo 

izvrši aktiviranje bunara otvorenim air-liftom sa kompresorom kapaciteta min 21 m3/h. Način 

ispiranja, odnosno režim uključivanja i isključivanja kompresora(šutiranja) u cilju efikasnijeg 

ispiranja, odrediće odgovorni rukovodilac radova. Predviđeno je da ispiranje istražno- 

eksploatacionog bunara metodom otvorenog air-lifta traje najmanje 8 h, a po potrebi se može 

produžiti. 

Nakon aktiviranja bunara otvorenim air-liftom, ispiranje je potrebno nastaviti metodom 

klipovanja uz istovremeno čišćenje taložnika od iznešenog materijala, do približno 0.2 % 

sadržaja iznešenog materijala. 

Nakon klipovanja potrebno je izvršiti ispiranje bunara   metodom air-lifta po intervalima od  

1m. Predviđeno je da ispiranje istražno-eksploatacionog bunara po intervalima traje 12 h. 
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Nakon ispiranja air-liftom predviđa se da se izvrši ugradnja bunarske potopne pumpe za 

ispiranje i testiranje istražno-eksploatacionog bunara. Potrebno je ugraditi pumpu prečnika 10 

'' sa kompletnom opremom za mjerenje protoka vode sledećih karakteristika: 

 

- kapacitet Q = 150 l/s 

- visina dizanja H = 43 m 

- snaga N = 92 kW. 

 

Na pumpu montirati odvodni cjevovod prečnika ɸ 300 mm, dužine najmanje 100 m, kako se to ponovo 

vraćala u izdansku zonu. 

Nakon ugradnje opreme, ispiranje bunara nastaviti bunarskom potopnom pumpom, u trajanju 

od 8 h. U dogovoru sa Nadzorom, odgovorni rukovodilac radova može tražiti da se ispiranje 

bunara produži dok se voda potpuno ne izbistri. 

Po ovoj poziciji predviđa se: 

- Montaža i demontaža opreme za ispiranje bunara, 

- Aktiviranje bunara otvorenim air - liftom s kompresorom min. 21 m3/h, sa 

šutiranjem, ukupno 8 h; 

- Ispiranje bunara klipovanjem uz istovremano čišćenje taložnika od iznešenog 

materijala, do približno 0.2 % sadržaja iznešenog materijala, ukupno 12 h 

- Ispiranje bunara metodom air-lifta po intervalima od 1 m, ukupno 12 h. 

- Ugradnja bunarske potopne pumpe sa opremom za jerenje protoka, karakteristike 

pumpe Q = 150 l/s, H = 43 m, N = 92 kW. 

- Ispiranje bunara bunarskom potopnom pumpom, ukupno 8 h. 

 

3.3.9. Testiranje istražno-eksploatacionog bunara 

U cilju određivanja filtracionih karakteristika, odnosno parametara vodonosne sredine, kao i 

optimalnog kapaciteta vršiće se testiranje istražno-eksploatacionog bunara. 

Prije uključivanja pumpe potrebno je prethodno u kontrolni pijezometar spustiti programiranu 

sondu ili „diver“ za kontinualno mjerenje nivoa, temperature i konduktiviteta vode. Probno 

crpljenje – „step test“ će se izvoditi sa tri sniženja tj. sa tri kapaciteta pumpanja po 24h. Predlaže 

se da se koriste približni kapaciteti 50 l/s, 100 l/s i 150 l/s. Po uključivanju pumpe prvim 

kapacitetom, potrebno je pristupiti praćenju sniženja nivoa podzemnih voda i to u intervalima: 

15s, 30s, 45s, 1min, 2min, 3min, 5min, 10min, 15min, 20min, 30min, 40min, 50min, 1h, 2h, 

3h, 5h, 10h, 13h, 16h, 20h, 24h. Nakon 24 h potrebno je nastaviti crpljenje sa većim 

kapacitetima pumpanja i pratiti sniženja u istim intervalima u trajanju od po 24h. Nakon 

gašenja pumpe, pratiti povraćaj nivoa podzemnih voda. 

Nakon određivanja maksimalnog kapaciteta crpenja potrebo je izvesti probno crpenje 

konstantnim kapacitetom u trajanju od 72 h. Po uključivanju pumpe maksimalnim kapacitetom, 

potrebno je pristupiti praćenju sniženja nivoa podzemnih voda i to u intervalima: 15s, 30s, 45s, 

1min, 2min, 3min, 5min, 10min, 15min, 20min, 30min, 40min, 50min, 1h, 2h, 3h, 5h, 10h, 12h, 

16h, 20h, 24h, 30 h, 36h, 42h, 48h, 54h, 60h, 66h i 72h. Nakon gašenja pumpe, pratiti povraćaj 

nivoa podzemnih voda, u istim intervalima do 12 h ili do potpunog ustaljenja. 
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U toku crpljenja potrebno je provjeravati količinu isticanja vode, Q (l/s), pomoću 

odgovarajućeg vodomjera. Naročito treba voditi računa da se iscrpljena voda odvodi dovoljno 

daleko od bunara tako da ne bi uticala na rezultate testa. Tokom testra crpenja, osim u istražno- 

eksploatacionom bunaru potrebno je pratiti nivo vode i u istražno-pijezometarskoj bušotini i to 

u istim intervalima. Pri kraju testa crpenja konstantnim kapacitetom potrebno je uzeti uzorak 

vode za kompletnu hemijsku analizu. 

Po ovoj poziciji predviđa se: 

- Probno crpenje „step test“ u trajanju 72 h, 

- Probno crpenje konstantnim kapacitetom, u trajanju 72 h. 

- Mjerenje povratka nivoa u trajanju od 12 h. 

 
3.3.10. Laboratorijski radovi 

Na uzetim uzorcima tla uradiće se granulometrijske analize, koje će poslužiti za definisanje 

filtracionih karateristika intergranularne vodonosne sredine, odnosno zastupljenosti frakcija po 

krupnoći, kao i za pravilan izbor filtera i filterskog zasipa istražno-eksploatacionog bunara. 

Laboratorijske analize je potrebno izvršiti tokom izvođenja bušenja i dostaviti ih odgovornom 

rukovodiocu istražnih radova u što kraćem roku, kao bi se eventualno uskladio raspored 

filterske konstrukcije i izbor filterskog zasipa. 

Osim granulometrijskih analiza tla potrebno je i izvršiti kompletnu hemijsku analizu vode uzete 

iz istražno-eksploatacionog bunara tokom trajanja testa crpenja. Kompletnom hemijskom 

analizom, sem osnovnog hemijskog sastava će se obuhvatiti i drugi joni i mikroelementi. 

Analizu vode uraditi u skladu sa Uredbom o klasifikaciji i kategorizaciji površinskih i 

podzemnih voda "Sl. list Crne Gore, br. 2/2007". 

Po ovoj poziciji predviđa se: 

- izrada 5 granulometrijskih analiza tla; 

- izrada jedne kompletne hemijske analize podzemne vode. 

3.4. Obrada podataka 

Nakon izvođenja terenskih istražnih radova i laboratorijskih ispitivanja izvršiće se obrada 

podataka, koja će se sastojati u: analizi i obradi podataka istražnog bušenja, izradi 

hidrogeološkog profila istražno-eksploatacionog bunara, obradi podataka crpljenja, 

laboratorijskih analiza, odnosno izradi Hidrogeološkog Elaborata o rezultatima istraživanja 

odnosno predlogom zahvatanja određene količine podzemnih voda za navodnjavanje 

poljoprivrednih površina. 

Od grafičkih priloga Elaborat će pratiti profili izvedenog istražno-eksploatacionog bunara, 

dijagrame crpljenja, kao i prikaz rezultata laboratorijskih ispitivanja uzoraka tla i promjena 

nivoa podzemnih voda u toku crpljenja. 

Na izradi Elaborata učestvovaće ovlašćeni diplomirani inženjeri geologije, smjerovi 

hidrogeologija i geotehnika. 
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R.B. 

Opis predmeta 

nabavke,  

odnosno dijela 

predmeta nabavke 

Bitne karakteristike predmeta nabavke u pogledu 

kvaliteta, performansi i/ili dimenzija 

Jedinica 

mjere 
Količina  

Radovi na izvođenju istražno-pijezometarske bušotine 

1 

Pripremni radovi na 

izvođenju istražno-

ekploatacione 

bušotine 

Transport mašine i opreme do radilišta paušalno  

Ravnanje radne površine m
2
 75 

Nasipanje radne površine lomljenim kamenom 
m

3
 5 

Iskop bazena za isplaku dimenzija 2x2x1.5 m 
m

3
 6 

Obezbjeđenje električne energije za potrebe radilišta kao 

i za potrebe izvođenja testa crpenja agregatom min 15 

kW 

paušalno  

2 

Izvođenje 

istražnopijezometar

ske bušotine 

Izvođenje istražnopijezometarske bušotine udarno-

zaštitnih kolona odgovarajućih dimenzija, od 0 do 40 m 

dubine 

m 40 

Izvođenje istražnopijezometarske bušotine uz 

kontinuirano jezgrovanje, bez upotrebe fluida za bušenje, 

uz upotrebu zaštitnih kolona prečnika ɸ 177,8 a 

minimalno 152 mm, od 40 m do 90 m dubine, ukupno 50 

m 

m 50 

Detaljno hidrogeološko kartiranje jezgra 

istražnoeksploatacione bušotine, ukupno 90 m 
m 90 

Uzimanje 5 uzoraka tla za laboratorijske analize 
uzorak 

5 

Ugradnja pijezometarske konstrukcije   

Ugradnja PVC punih bunarskih cijevi spoljnjeg prečnika 

ɸ 125 mm, debljine zida min. 6 mm 
m 

39 

Ugradnja PVC bunarskih cijevi spoljnjeg prečnika ɸ 125 

mm, debljine zida min. 6 mm fabrički kružno 

perforiranih sa otvorom 2 mm 

m 51 

Zatvaranje dna taložnika poklopcem od PVC materijala paušalno  

3 

Ugradnja 

šljunčanog zasipa i 

glinenog tampona 

Ugradnja filterskog zasipa od kvarcnog granulata, od 30 

– 90 m 
m

3
 1,5 

Ugradnja glinenog tampona, od 0 – 30 m 
m

3
 0,5 

Izrada betonskog bloka dimenzija 1 x 1 x 0.3 m, sa 

metalnim poklopcem i katancem 
paušalno  

Ispiranje bušotine metodom air-lifta 
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Montaža i demontaža opreme za ispiranje metodom 

„airlifta“ 
paušalno  

Ispiranje bušotine metodom „air-lifta“ 
sati 6 

4 

Testiranje 

istražnopijezometar

ske bušotine 

Montaža i demontaža bunarske pumpe i opreme za 

testiranje 
paušalno  

Probno crpenje „step test“ 
sati 6 

Probno crpenje konstantnim kapacitetom 
sati 12 

Laboratorijske analize uzoraka tla 
uzorak 5 

Obrada podataka i izrada Hidrogeološkog elaborata 
paušalno  

Radovi na izvođenju istražno-eksploatacionog bunara 

5 

Pripremni radovi za 

izvođenje istražno-

eksploatacione 

bušotine 

Mobilizacija i demobilizacija mašine i opreme do 

radilišta, sa pribavljanjem svih dozvola za privremeni 

uvoz 

paušalno 
 

Ravnanje radne površine 
m

2
 400 

Iskop rova za polaganje  nosećih čeličnih greda za 

stabilizaciju mašine 
m

3
 3,5 

Nasipanje radne površine lomljenim kamenom 
m

3
 15 

Iskop jame bagerom sa upotrebom pikamera za ugradnju 

uvodne kolone ɸ 1200mm x 5 
m

3
 10 

Iskop bazena za isplaku dimenzija 10x4x2m 
m

3
 80 

Iskop kanala za ugradnju cjevovoda ɸ 300 mm između 

uvodne kolone ɸ 1200mm i isplačnog bazena, dimenzije 

kanala 7.5 x 0.5 x 0.8 m 

m
3
 3 

Obezbjeđenje električne energije za potrebe radilišta kao 

i za potrebe izvođenja testa crpenja agregatom min 15 

kW 

paušalno  

Obezbjeđenje električne energije za potrebe izvođenja 

testa crpenja agregatom min 250 kW 
paušalno  

6 

Montaža mašine i 

opreme za bušenje i 

ugradnja uvodne 

kolone 

Ugradnja čeličnih profila za stabilizaciju mašine za 

bušenje 
paušalno 

 

Ugradnja uvodne čelične kolone prečnika Ø1200mm, 

dužine 5 m i debljine zida 12 mm 
m 5 

Cementacija uvodne kolone Ø1200 mm, odgovarajućim 

cementom 
m3 5 

Montaža opreme za laviranje obložnih kolona sa 

postoljem 
paušalno  

Montaža i stabilizacija tornja bušilice 
paušalno  
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Montaža druge neophodne opreme za izvođenje bunara 
paušalno  

Ugradnja cjevovoda Ø300 mm između uvodne kolone i 

bazena za isplaku 
m 8 

Ugradnja cjevovoda DN 200 od distributivnog cjevovoda 

Investitora (PEVG DN250 ) do bazena za isplaku 
m 120 

7 

Izvođenje 

istražnoeksploataci

one bušotine 

Bušenje laviranjem zaštitne kolone Ø1022 mm, uz 

upotrebu grajfera, sjekača i sonde, od 5 – 35 m 
m 

30 

Bušenje rotacionom reversnom metodom, dlijetom 

prečnika 900 mm, uz upotrebu čiste vode od 35 do 95 m 
m 60 

Obezbjeđivanje čiste vode kao fluida za bušenje obaveza Investitora 

Detaljno hidrogeološko kartiranje jezgra 

istražnoeksploatacione bušotine, ukupno 90 m', 
m 

90 

Uzimanje 5 uzoraka tla za laboratorijske analize 
uzorak 5 

8 

Ugradnja 

pijezometarske 

konstrukcije 

Nabavka i ugradnja INOX 304/304L punih bunarskih 

cijevi spoljnjeg prečnika ɸ 508 mm, debljine zida min. 6 

mm 

m 
50 

Nabavka i ugradnja INOX 304/304L filterskih bunarskih 

cijevi – filter obomotan žicom tipa Džonson, spoljnjeg 

prečnika ɸ 508 mm, debljine zida min. 6 mm 

m 36 

Nabavka i ugradnja INOX 304/304L taložnika spoljnjeg 

prečnika ɸ 508 mm, debljine zida min. 6 mm 
m 4 

Nabavka i ugradnja bunarske kape  od INOX 304/304L 

materijala 
paušalno  

Nabavka i ugradnja četvorostrukih centralizera od INOX 

304L materijala, profila Ø 800 mm/ Ø 508 mm 
komad 4 

Nabavka i ugradnja kontrolnog pijezometra od 

pocinčanih DN 50 cijevi, perforiranih od 40 – 85 m 
m 60 

9 

Ugradnja 

šljunčanog zasipa i 

glinenog tampona 

Ugradnja filterskog zasipa od kvarcnog granulata, od 30 

– 90 m 
m

3
 

28 

Nabavka i ugradnja pijeska za izradu posteljice iznad 

filterskog zasipa 1 m 
paušalno  

Nabavka i ugradnja peleta od gline za izradu glinenog 

tampona u dužini 5 m 
m 5 

Ugradnja tampona od nabušenog materijala do površine 

terena 
m

3
 15 

10 Ispiranje bušotine 

Montaža i demontaža opreme za ispiranje metodom 

„airlifta“ 
paušalno 

 

Aktiviranje bunara otvorenim air - liftom s kompresorom 

min. 21 m3/h, sa šutiranjem 
sati 8 

Ispiranje bunara klipovanjem uz istovremano čišćenje 

taložnika od iznešenog materijala, do približno 0.2 % 

sadržaja iznešenog materijala 

sati 12 

Ispiranje bunara  metodom airlifta po intervalima od 1 m 
sati 12 
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Ugradnja bunarske potopne pumpe sa opremom za 

mjerenje protoka, karakteristike pumpe Q = 150 l/s, H = 

43 m, N = 92 kW 

paušalno  

Ispiranje bunara bunarskom potopnom pumpom 
sati 8 

11 

Testiranje 

istražnopijezometar

ske bušotine 

Montaža i demontaža odvodnog cjevovoda i opreme za 

testiranje 
m 

100 

Probno crpenje „step test“ 
sati 72 

Probno crpenje konstantnim kapacitetom 
sati 72 

Mjerenje povratka nivoa 
sati 12 

Laboratorijske analize uzoraka tla 
uzorak 5 

Kompletna hemijska analiza uzorka vode 
uzorak 1 

Mjerenje vertikalnosti bušotine (inklinacija) 
m 90 

Obrada podataka i izrada Hidrogeološkog elaborata 
paušalno  



 Garantni rok :  

- minimum 24 mjeseca na izvedene radove od dana primopredaje radova

- za inoxni potisni cjevovod je 15 godina 





 Način sprovođenja kontrole kvaliteta  

 

- Ateste i rezultate materijala  

- Provjera funkcionalnosti izvedenih radova 

 

U obračun troškova pozicija iz tehničke specifikacije, ukoliko u specifikaciji nije 

drugačije navedene, uključeni su I troškovi: 

- nabavka, 

- transport do mjesta ugradnje, 

- montaža i ugradnja, 

- izrada specifičnih sklopova, 

- isporuka i montaža pomoćnog montažnog i potrošnog materijala, 

- sav potreban alat, skele i transportna sredstva, 

- terenski dodaci radnika, smještaj i ishrana, 

- prevoz radnika, 

- pripremno završni radovi, 

u skladu sa tehničkom specifikacijom i definisanim projektnim zadatkom koji je priložen u 

nastavku tenderske dokumentacije. 
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Prilog 1. Gegrafski položaj istražnog područja 
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Prilog 2. Geološka karta šireg područja 
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Prilog 3. Situacija terena sa projektovanom istražno-ekploatacionom bušotinom i bunarom 
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Prilog 4. Konstrukcija projektovane istražno-pijezometrijske bušotine 
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Prilog 5. Konstrukcija projektovanog istražno-ekploatacionog bunara 
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OBRAZAC PONUDE SA OBRASCIMA KOJE PRIPREMA PONUĐAČ 
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NASLOVNA STRANA PONUDE 

 

 

             (naziv ponuđača)           

podnosi 

               (naziv naručioca)    

 

 

 

 

P O N U D U 

po zahjevu za prikupljanje ponuda broj ____ od _______ godine  

za nabavku 

__________________________________________________________  
(opis predmeta nabavke)  

 

ZA 

 

 Predmet nabavke u cjelosti 
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PODACI O PONUDI I PONUĐAČU 

 

  Ponuda se podnosi kao: 

 

 Samostalna ponuda 

 

 Samostalna ponuda sa podizvođačem/podugovaračem  

 

 Zajednička ponuda 

 

 Zajednička ponuda sa  podizvođačem/podugovaračem 

 

Podaci o podnosiocu samostalne ponude: 

 

Naziv i sjedište ponuđača   

PIB
1
   

Broj računa i naziv banke ponuđača   

Adresa   

Telefon   

Fax   

E-mail   

Lice/a ovlašćeno/a za potpisivanje  finansijskog 

dijela ponude i dokumenata u ponudi 

(Ime, prezime i funkcija) 

(Potpis) 

Ime i prezime osobe za davanje informacija   

                                                           
1
  Ili nacionalni identifikacioni broj prema zemlji sjedišta ponuđača 

 



strana 37 od 76 
 

 

 

Podaci o podugovaraču /podizvođaču u okviru samostalne ponude
2
 

 

Naziv podugovarača /podizvođača   

PIB
3
 

 
  

Ovlašćeno lice 

 
  

Adresa 

 
  

Telefon 

 
  

Fax   

E-mail   

Procenat ukupne vrijednosti javne nabavke 

koji će izvršiti podugovaraču /podizvođaču 
  

Opis dijela predmeta javne nabavake koji će 

izvršiti podugovaraču /podizvođaču 
    

Ime i prezime osobe za davanje informacija   

 

 

 

                                                           
2
  Tabelu “Podaci o podugovaraču /podizvođaču u okviru samostalne ponude“ popunjavaju samo oni ponuđači koji ponudu 

podnose sa  podugovaračem/ podizvođačem, a ukoliko ima veći broj podugovarača/ podizođaća, potrebno je tabelu kopirati u dovoljnom 

broju primjeraka, da se popuni i dostavi za svakog podugovarača/podizođaća. 
 
3
  Ili nacionalni identifikacioni broj prema zemlji sjedišta ponuđača 
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Podaci o podnosiocu zajedničke ponude
 4

 

 

 

Naziv podnosioca zajedničke ponude 

 

  

 

Adresa 

 

  

Ovlašćeno lice za potpisivanje 

finansijskog dijela ponude, nacrta 

ugovora o javnoj nabavci i nacrta 

okvirnog sporazuma 

(Ime i prezime) 

(Potpis) 

Imena i stručne kvalifikacije lica koja će 

biti odgovorna za izvršenje ugovora 

  

 

 

.... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
4
  Tabelu „Podaci o podnosiocu zajedničke ponude“ popunjavaju samo oni ponuđači koji podnose zajedničku ponudu. Ponudač koji 

podnosi zajedničku ponudu dužan je popuniti i tabele „Podaci o nosiocu zajedničke ponude“ i „Podaci o članu zajedničke ponude“ 
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Podaci o nosiocu zajedničke ponude: 

 

Naziv nosioca zajedničke ponude   

PIB
5
   

Broj računa i naziv banke ponuđača   

Adresa   

Ovlašćeno lice za potpisivanje 

dokumenata koji se odnose na nosioca 

zajedničke ponude 

(Ime, prezime i funkcija) 

(Potpis) 

Telefon   

Fax   

E-mail   

 

Ime i prezime osobe za davanje informacija 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
5
  Ili nacionalni identifikacioni broj prema zemlji sjedišta ponuđača 
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Podaci o članu zajedničke ponude
6
: 

 

Naziv člana zajedničke ponude   

PIB
7
   

Broj računa i naziv banke ponuđača   

Adresa   

Ovlašćeno lice za potpisivanje 

dokumenata koja se odnose na člana 

zajedničke ponude 

(Ime, prezime i funkcija) 

(Potpis) 

Telefon   

Fax   

E-mail   

 

Ime i prezime osobe za davanje informacija 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
6  Tabelu “Podaci o članu zajedničke ponude“ kopirati u dovoljnom broju primjeraka, da se popuni i dostavi za svakog člana 

zajedničke ponude 
 
7
  Ili nacionalni identifikacioni broj prema zemlji sjedišta ponuđača 
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Podaci o podugovaraču /podizvođaču u okviru zajedničke ponude
8
 

 
  

 

Naziv podugovarača /podizvođača   

PIB
9
 

 
  

Ovlašćeno lice 

 
  

Adresa 

 
  

Telefon 

 
  

Fax   

E-mail   

Procenat ukupne vrijednosti javne nabavke 

koji će izvršiti podugovaraču /podizvođaču 
  

Opis dijela predmeta javne nabavake koji 

će izvršiti podugovaraču /podizvođaču 
    

Ime i prezime osobe za davanje informacija   

                                                           
8
  Tabelu „ Podaci o podugovaraču /podizvođaču u okviru zajedničke ponude“ popunjavaju samo oni ponuđači koji ponudu 

podnose zajednički  sa  podugovaračem/ podizvođačem, a ukoliko ima veći broj podugovarača/ podizođaća, potrebno je tabelu kopirati u 

dovoljnom broju primjeraka, da se popuni i dostavi za svakog podugovarača/podizođaća. 
 
9
  Ili nacionalni identifikacioni broj prema zemlji sjedišta ponuđača 
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FINANSIJSKI DIO PONUDE  

 

r.b. 
opis 

predmeta 

bitne 

karakteristike 

ponuđenog 

predmeta nabavke 

jedinica 

mjere 
količina 

jedinična 

cijena bez  

pdv-a 

ukupan iznos bez pdv-a 

 

1       
 

2       
 

3       
 

.....       
 

Ukupna cijena  bez PDV-a   

 

Uslovi ponude: 

Rok izvršenja ugovora je   

Mjesto izvršenja ugovora je   

Način i dinamika isporuke/izvršenja  

Garantni rok  

Garancije kvaliteta  

Način sprovođenja kontrole kvaliteta  

Rok plaćanja  

Način plaćanja  

Period važenja ponude  

 

 

 

 

 

 

Ovlašćeno lice ponuđača   

 

___________________________ 

(ime, prezime i funkcija) 

 

 

___________________________ 

(svojeručni potpis) 

      M.P. 
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DOKAZI O ISPUNJENOSTI OBAVEZNIH USLOVA ZA UČEŠĆE U 

POSTUPKU JAVNOG NADMETANJA 

 

 

Dostaviti: 
 

- dokaz o registraciji izdatog od organa nadležnog za registraciju privrednih subjekata sa 

podacima o ovlašćenim licima ponuđača; 

- dokaz nadležnog organa izdatog na osnovu kaznene evidencije, koji ne smije biti stariji 

od šest mjeseci do dana javnog otvaranja ponuda, da ponuđač, odnosno njegov 

zakonski zastupnik nije pravosnažno osuđivan za neko od krivičnih djela 

organizovanog kriminala sa elementima korupcije, pranja novca i prevare; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

strana 44 od 76 
 

 

 

DOKAZI O ISPUNJAVANJU USLOVA EKONOMSKO-FINANSIJSKE 

SPOSOBNOSTI 

 

 

Ispunjenost uslova ekonomsko-finansijske sposobnosti dokazuje se dostavljanjem: 

 

  izvještaja o računovodstvenom i finansijskom stanju - bilans uspjeha i bilans stanja sa 

izvještajem ovlašćenog revizora u skladu sa zakonom kojim se uređuje računovodstvo i 

revizija, za posljednje dvije godine, odnosno za period od registracije; 
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DOKAZI O ISPUNJAVANJU USLOVA STRUČNO-TEHNIČKE I 

KADROVSKE OSPOSOBLJENOSTI 

 

Dostaviti:

 mjera za obezbjeđenje sistema upravljanja kvalitetom: 

ISO 9001 

Ponuđač je dužan da dostavi dokaz da posjeduje međunarodni standard za sistem upravljanja 

kvalitetom u poslovnoj organizaciji.  

 

 mjera obezbjeđenja sistema zaštite životne sredine: 

ISO 14001 
Ponuđač je dužan da dostavi dokaz da posjeduje međunarodni standard za sisteme 

upravljanja zaštitom životne sredine.  

 

 mjera obezbjeđenja sistema zaštite na radu: 

OHSAS 18001 
Ponuđač je dužan da dostavi dokaz da posjeduje međunarodni standard za sisteme 

upravljanja zaštitom na radu. 
 

 drugih uvjerenja, sertifikata (potvrda) koji su izdati od organa ili tijela za ocjenu 

usaglašenosti čija je kompetentnost priznata, a kojima se jasno utvrđenim referentnim 

navođenjem odgovarajućih specifikacija ili standarda potvrđuje podobnost roba: 

Dokaz u formi Izjave - Obrazac KS, potpisan od strane ovlaštene osobe ponuđača o 

obrazovanju i stručnoj kvalifikaciji uposlenika koji će biti angažovani na poslovima bušenja i 

opremanja istražno-eksploatacionih bušotina i to najmanje: 

- 1 (jedan) diplomirani inženjer hidrogeolog sa položenim stručnim ispitom (šef 

radilišta) 

- 1 (jedan) poslovođa 

- 4 (četiri) KV bušača 

- 6 (šest) pomoćnih radnika 



 opisa tehničke opremljenosti 

- Investitor zadržava pravo da u toku izvođenja bušotina izvrši uvid u tehničku 

opremljenost Ponuđača 

- Investitor zadržava pravo odustajanja od radova ako se ustanovi da Ponuđač ne 

posjeduje odgovarajući alat i opremu za bušenje.  
 

 uzoraka, opisa, odnosno fotografija roba koje su predmet isporuke, a čiju je 

vjerodostojnost ponuđač obavezan potvrditi, ukoliko to naručilac zahtijeva: 

Tehnički nalazi o ispravnosti bušaćih garnitura i nalazi o bezbjednom rukovanju 

Atesti za bunarsku konstrukciju i pijezometar 

Za bušenje bunara: 

 

Ponuđač je u obavezi da dostavi potvrđenu referentnu listu da je za prethodne tri godine  
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odnosno u 2015, 2016 i 2017 imao najmanje 30 uspješno izvedenih bunara reversnom 

metodom bušenja i sličnih karakteristika kao u projektu. Naime, potrebno je dostaviti kopije ili 

ovjerene situacije, kao i potvrde krajnjeg korisnika bunara da je ponuđač uspješno izveo 

radove na njihovoj izradi. 

Za bušenje pijezometra: 

Ponuđač je u obavezi da dostavi potvrđenu referentnu listu da je za prethodne tri godine  

odnosno u 2015, 2016 i 2017 imao najmanje 30 uspješno izvedenih pijezometara i sličnih 

karakteristika kao u projektu. Naime, potrebno je dostaviti kopije ili ovjerene situacije, kao i 

potvrde krajnjeg korisnika bunara da je ponuđač uspješno izveo radove na njihovoj izradi. 



 izjave o namjeri i predmetu podugovaranja sa spiskom podugovarača, odnosno 

podizvođača sa bližim podacima (naziv, adresa, procentualno učešće i sl.).
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IZJAVA O 

NAMJERI I PREDMETU PODUGOVARANJA
10

 

 

Ovlašćeno lice ponuđača _______________________________, (ime i prezime i 

radno mjesto) 

 

 

Izjavljuje 

 

da ponuđač/član zajedničke ponude _________________ ne / namjerava da za 

predmetnu javnu nabavku _____________, angažuje podugovarača/e, odnosno 

podizvođača/e: 

 

1. 

 

2. 

 

... 

 

 

Ovlašćeno lice ponuđača 

 

___________________________ 

(ime, prezime i funkcija) 

 

 

___________________________ 

(svojeručni potpis) 

 

M.P. 

 

 

 

 

 

 

                                                           
10

  Za sve navedene podugovarače jasno popuniti tabelu „Podaci o podugovaraču/podizvodjaču u okviru samostalne ponude“ ili 

„Podaci o podugovaraču/podizvodjaču u okviru zajedničke ponude“ 
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NACRT UGOVORA O IZVOĐENJU RADOVA NA BUŠENJU NOVE 

EKSPLOATACIONE BUŠOTINE 

 

 

Ovaj Ugovor je zaključen između: 

Naručioca, „13 JUL-PLANTAŽE“ a.d. Podgorica, ulica Put Radomira Ivanovića br.2, 

Matični broj/ PIB 02016281, PDV: 20/31-00021-4, Žiro račun br: 550-1092-08 kod Societe 

Generale Montenegro, koga zastupa Izvršni direktor Verica Maraš dipl.ecc (u daljem tekstu: 

NARUČILAC), s jedne strane, i   

Ponuđača:______________________sa sjedištem u _______________, 

ulica_____________ Matični broj:_____________PIB:_______________, Žiro račun 

br._________________ kod_______________ banke, koga zastupa______________ (u 

daljem tekstu:  IZVRŠILAC), s druge strane. 

OSNOV UGOVORA 

Zahtjev za prikupljanje ponuda za postupak nabavki-radovi na bušenju nove eksploatacione 

bušotine u skladu sa tehničkim karakteristikama/specifikacijom datom u zahtjevu za 

prikupljanje ponuda, broj: ______od______2018.godine. 

Rješenje o izboru najpovoljnije ponude, broj:_____od_______2018.godine 

Ponuda ponuđača broj:_____ od__________2018.godine. 

Član  1. 
Predmet ovog Ugovora je izvođenje radova na bušenju nove eksploatacione bušotine za 

potrebe Naručioca, u skladu sa tehničkim karakteristikama/specifikacijom datom  u zahtjevu 

za prikupljanje ponuda, broj:______od______2018.godine, Rješenja o izboru najpovoljnije 

ponude broj:_______ od_______2018.godine i prihvaćenoj Ponudi Izvršioca 

broj:_____od______2018.godine, koja čini sastavni dio ovog Ugovora. 

Član 2. 
Izvršilac se obavezuje da za potrebe Naručiocu izvrši radove na bušenju nove eksploatacione 

bušotine u svemu prema tehničkim karakteristikama/specifikaciji i ostalim uslovima iz 

prihvaćene ponude, i to: 

1. Podaci za izvođača radova 

  1.1 Morfološke i hidrološke karakteristike terena 

  1.2. Klimatski uslovi 

  1.3. Saobraćajne veze i naseljenost istražnog područja 

  1.4. Geološka građa terena 

  1.5. Hidrogeološke karakteristike terena 

 

2. Koncepcija i metodologija istraživanja 

  2.1. Pripremni radovi 

       2.2. Terenski radovi 

       2.3. Laboratorijski radovi 

       2.4. Obrada podataka 
 

3. Predmjer sa opisom i tehničkim uslovima izvođenja radova 

3.1. Pripremni radovi 
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3.2. Radovi na izvođenju istražno- pijezometarske bušotine: 

         3.2.1. Pripremni radovi za izvođenje istražno- pijezometarske bušotine 

         3.2.2. Izvođenje istražno- pijezometarske bušotine 

         3.2.3. Detaljno hidrogeološko kartiranje jezgra istražno- pijezometarske 

                         bušotine 

        3.2.4. Ugradnja pijezometarske konstrukcije 

        3.2.5. Ugradnja šljunčanog zasipa i glinenog tampona 

        3.2.6. Ispiranje bušotine metodom air-lifta 

        3.2.7. Testiranje istražno-pijezometarske bušotine 

        3.2.8. Laboratorijski radovi 

        3.2.9. Obrada podataka 

3.3 Radovi na izvođenju istražno-eksploatacionog bunara 

        3.3.1. Pripremni radovi za izvođenje istražno-eksploatacionog bunara 

        3.3.2. Montaža mašine i opreme za bušenje i ugradnja uvodne kolone 

        3.3.3. Bušenje istražno-eksploatacionog bunara 

        3.3.4. Detaljno hidrogeološko kartiranje nabušenog materijala 

        3.3.5. Nabavka i ugradnja bunarske konstrukcije 

        3.3.6. Ugradnja šljunčanog zasipa i glinenog tampona 

        3.3.7. Mjerenje vertikalnosti bušotine (inklinacija) 

        3.3.8. Ispiranje istražno-eksploatacionog bunara 

        3.3.9. Testiranje istražno-eksploatacionog bunara 

        3.3.10. Laboratorijski radovi 

3.4. Obrada podataka 

Član 3. 

Podaci za izvođača radova 

Geografski položaj istraživane lokacije prikazan je na topografskoj osnovi 1:25 000., prilog  

br.1. 

Predmetna lokacija postojećeg bunara 1, nalazi se u okviru poljoprivrednog kompleksa 

 kompanije „13. jul Plantaže“ A. D. Podgorica. Smještena je u centralnom dijelu Zetske 

 ravnice, 1,5 km jugozapadno od brda Šipčanik, oko 2.5 km zapadno od Tuzi i 3.5 km istočno  

od Aerodroma Golubovci. 

Koordinate istražnog područja su označene prelomnim tačkama (prilog 3): 
 

 
Y X 

1 6 607 097 4 692 111 

2 6 607 167 4 692 110 

3 6 607 167 4 692 202 

4 6 607 096 4 692 201 

 

Član 4. 

Morfološke i hidrološke karakteristike terena 

Predmetna lokacija zahvata ravan teren u centralnom dijelu Zetske ravnice, južno od rijeke 

Cijevne, a pripada najvišoj rečnoj terasi (t3), izgrađenoj od fluvioglacijalnih sedimenata - 

pjeskovitih šljunkova i slabije do jače vezanih konglomerata. Kote terena se kreću oko 46.5 

m.n.m. 
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Klimatski uslovi 

Klimatske odlike ovog dijela terena su posledica prije svega blizine mora, geografske širine i 

nadmorske visine i prostornog položaja brdsko-planinskog područja koje okružue Skadarsko 

jezero, odnosno Zetsku ravnicu. 

Srednje višegodišnje padavine za područje Podgorice iznosi 1 633 mm, a srednja temperatura 

vazduha 15,30 C. 

Član 5. 

Saobraćajne veze i naseljenost istražnog područja 

Predmetna lokacija, nalazi se u okviru poljoprivrednog kompleksa kompanije „13. jul 

Plantaže“ 

A. D. Podgorica. Saobraćajno je povezana sa magistralnim putem Podgorica – Tuzi – granični 

prelaz „Božaj“. 

Opština Podgorica zauzima površinu od oko 1441 km2 u kojoj živi preko 160 000 stanovnika. 

 

 Geološka građa terena 

Šire područje istraživane lokacije izgrađuju glaciofluvijalni i aluvijalni sedimenti kvartarne 

starosti, predstavljeni pjeskovitim šljunkovima i konglomeratima, koji su nataloženi preko 

karbonatnih stijena gornjo kredne starosti, predstavljene slojevitim i bankovitim krečnjacima, 

dolomitičnim krečnjacima i dolomitima. 

Kvartarni glaciofluvijalni sedimenti na izučavanom lokalitetu predstavljeni su pjeskovitim 

šljunkom, slabije do jače vezanim konglomeratima, debljine preko 75 m. 

Prema podacima OGK list " Titograd" 1 : 100 000, izučavano područje u geotektonskom 

pogledu pripada geotektonskoj jedinici: Starocrnogorskoj kraljušti. Generalno pružanje 

slojeva krečnjaka i dolomita u okviru ove geotektonske jedinice je sjevero-zapad - jugoistok sa padom 

prema sjeveroistoku. 

Član 6. 

Hidrogeološke karakteristike terena 

Na osnovu litofacijalnog sastava, hidrogeoloških osobina i funkcija stijenskih masa, strukturne 

poroznosti, prostornog položaja hidrogeoloških pojava, na istraživanom području mogu se 

izdvojiti dva osnovna tipa izdani: 

-zbijeni tip izdani zastupljen u aluvijalnim i glaciofluvijalnim sedimentima, 

-karstni tip izdani zastupljen u krečnjacima oboda i podine glaciofluvijalnih sedimenata 

Za rješavanje postavljene problematike od značaja je zbijena izdan koja je rasprostranjena na 

širem području istraživanja, odnosno na cjelokupnoj teritoriji Zetske ravnice i predstavlja 

veoma dragocjen vodni resurs, naročito u hidrološkom minimumu. Ova izdan je formirana 

djelom u aluvijalnim sedimentima Morače kao i u glaciofluvijalnim sedimentima (površine 

preko 200 km2, i debljine najčešće u granicama od 30 – 100 m) koji su nataloženi preko 

krečnjaka paleoreljefa. 

Prihranjivanje ove zbijene izdani se odvija na račun voda od padavina, riječnih tokova Morače 

i Cijevne, kao i podzemnim doticajem iz karstne izdani obodnih krečnjačkih terena. Pražnjenje 

izdani se vrši direktnim isticanjem u Skadarsko jezero. Zbijena izdan Zetske ravnice se odlikuje 

dobrim filtracionim karakteristikama, sa prosječnim koeficijentom filtracije oko 

Kf = 5,0 x 10-3 m/s, odnosno koeficijentom transmisibiliteta T = 1,79 x 10-2 m2/s. 

Na osnovu aproksimativnih proračuna, minimalni prosječni proticaj izdanskog toka (dinamičke 

rezerve) kroz profil Zetske ravnice, širine 12 km iznosi oko 12 – 15 m3/s. 

Predmetna lokacija nalazi se u centralnom dijelu Zetske ravnice. Pretpostavlja se da debljina 

glaciofluvijalnih sedimenata u zoni mikrolokacije predviđene za izvođenje istraživanja iznosi 
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preko 75 m. Kote terena su oko 46.5 m.n.m, dok je dubina do nivoa vode u hidrološkom 

minimumu oko 35 m. 

Član 7. 

Koncepcija i metodologija istraživanja 

Koncepcija istraživanja prilagođena je problematici koju treba rješavati, koja je iskazana u 

Projektnom zadatku istraživanja, kroz cilj i namjenu istraživanja. Naime ovim Projektom se 

predviđa kompleks istražnih radova, opita, mjerenja, laboratorijskih ispitivanja i obrade 

raspoloživh podataka (ranijih istraživanja i istraživanja po ovom Projektu), sa ciljem da se 

potpunije definišu rezerve i kvalitet izdanskih voda kao i mogućnost njihovog zahvatanja. 

Da bi se odgovorilo Projektnom zadatku, odnosno definisale rezerve i fizičko-hemijske 

karakteristike podzemnih voda, na istražnom području je prethodno potrebno potpunije utvrditi 

i definisati: 

- geološku građu terena, 

- prostornog položaja izdani 

- filtraciona svojstva vodonosne sredine, 

- izdašnosti istražno-eksploatacionih objekata, 

- kvalitet podzemnih voda. 

Iz tog razloga, u cilju definisanja hidrogeoloških karakteristika istraživanog ležišta izdanskih 

voda, Projektom su predviđena istraživanja koja mogu dati odgovor na gore postavljena pitanja. 

Pri tom metodološki pristup realizacije Projekta prilagođen je ciljevima iskazanim u 

Projektnom zadatku. 

U tom smislu Projektom su predviđene geološke i hidrogeološke metode istraživanja 

(kabinetske, terenske i laboratorijske) odnosno neophodni istražni radovi koji će biti podloga 

za rješavanje predmetne problematike. 

Ukratko, realizacija Projekta odvijala bi se po sledećima fazama i principima: 

-Pripremni radovi koji bi se sastojali u prikupljanju i proučavanju postojeće dokumentacije i 

podloga i izrada Projekta; 

-Terenska istraživanja (istražni radovi, testiranje istražno-eksploatacionih objekata, mjerenje 

nivoa i temperature vode itd.); 

-Laboratorijska ispitivanja (ispitivanje uzoraka tla i kompletna hemijska analiza vode); 

-Obrada podataka (Elaborat o izvedenim hidrogeološkim istraživanjima). 

Pripremni radovi 

U sklopu pripremnih radova izvršilo bi se: prikupljanje i proučavanje raspoloživih podataka i 

podloga o rezultatima ranijih istraživanja i organizaciono tehnička priprema za izvođenje 

istraživanja. 

Član 8. 

 Terenski radovi 

U cilju potpunijeg upoznavanja i utvrđivanja geološke građe, prostornog položaja izdani, 

parametara i izdašnosti vodonosne sredine, hemijskog sastava podzemnih voda i eksploatacione 

mogućnosti vodnih objekata, po ovom Projektu planira se izvođenje određenih istražnih 

radova: 

- izvođenje istražno-eksploatacione bušotine; 

- hidrogeološko kartiranje nabušenog materijala; 

- opremanje istražno-eksploatacione bušotine odgovarajućom bunarskom 

        konstrukcijom; 

- testiranje istražno-eksploatacione bušotine sa kontinualnim

 mjerenjem nivoa, temperature i konduktiviteta podzemne vode. 
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Izvođenje istražno-pijezometarske bušotine 

Istražno bušenje će se na ovom terenu izvoditi kao jedna od osnovnih metoda istraživanja. Prije 

izvođenja novog bunara potrebno je izvesti istražno-pijezometarsku bušotinu. Istom bi se 

definisala geološka građa, mikrolokacije predviđene za istraživanja, odnosno dubina 

zalijeganja kvartarnih glaciofluvijalnih sedimenata. Testiranjem istražno-pijezometarske 

bušotine definisaće se filtracione karakteristike vodonosne sredine. Na osnovu rezultata 

izvođenja i testiranja istražno-eksploatacione bušotine, precizno će se definisati tehničke 

karakteristike istražno-eksploatacionog bunara. 

Istražno-eksploatacionu bušotinu treba izvesti do dubine od 90 m, kako bi se definisale 

filtracione karakteristike zbijenog tip izdani zastupljenog u glaciofluvijalnim sedimentima. U 

okviru nadizdanske zone, predviđeno je da se bušenje izvodi udarno-rotacionom metodom, uz 

upotrebu komprimovanog vazduha. Nastavak bušenja do predviđene dubine treba obaviti 

rotacionom metodom uz kontinuirano jezgrovanje. Prečnik bušotine treba da bude 152.4-254 

mm, a prečnik bunarske konstrukcije 125/113 mm. 

Uporedo sa izvođenjem istražnog bušenja vršiće se kontinuirano praćenje napredovanja 

bušenja i kartiranje nabušenog materijala. 

Nakon ugradnje pijezometarske konstrukcije izvršiće se ispiranje bušotine metodom air-lifta u 

trajanju od 6 h. 

U cilju praćenja promjene nivoa i dobijanja podataka o hidrogeološkim parametrima, odnosno 

izdašnosti vodonosne sredine, izvršiće se testiranje istražno-pijezometarske bušotine. 

Nakon završetka bušenja, a prije početka testiranja, potrebno je registrovati statički nivo 

podzemnih voda. 

Testiranje istražno-pijezometarske bušotine je potrebno izvršiti u skladu sa zahtjevom 

Investitora kako bi se dobili podaci o maksimalnom kapacitetu istražno- pijezometarske 

bušotine. 

Prostorni položaj projektovane istražno-eksploatacione bušotine dat je na situaciji terena sa 

položajem projektovanih istražnih radova 1 : 2 500 (prilog 3). 

Nakon izrade istražne bušotine izvršiće se obrada podataka i izradiće se Izvještaj o izvedenoj 

istražno-pijezometarskoj bušotini u okviru koga će biti prikazani svi rezultati dobijeni 

predmetnim istraživanjima. Nakon pozitivne revizije Izvještaja i usvajanja od strane 

Investitora, izvršiće se prilagođavanje uslova izvođenja eksploatacionog bunara B-1, u skladu 

sa novim podacima koji su dobijeni izvođenjem istražno-pijezometarske bušotine. To se 

prvenstveno odnosi na karakteristike bunarske konstrukcije odnosno položaj filterskih djelova 

i punih cijevi bunarske konstrukcije. 

Nakon toga pristupiće se pripremnim radovima za izvođenju eksploatacionog bunara, što 

podrazumjeva mobilizaciju opreme i formiranje radilišta. Nakon pripremnih radova pristupiće 

se izvođenju eksploatacionog bunara do dubine od 95 m. Predviđeno je da se eksploatacioni 

bunar do dubine od 35 m izvede metodom laviranja zaštitne kolone prečnika ɸ1022 mm, 

upotrebom grajfera, sjekača i sonde. Od 35 m do 95 m predviđeno je bušenje reversnom 

metodom, prečnikom dlijeta ɸ900mm uz upotrebu čiste vode. 

Nakon izvođenja bušenja, ugradiće se odgovarajuća bunarska konstrukcija prečnika ɸ508 mm 

izrađena od nerđajućeg čelika, kao i ugradnja šljunčanog zasipa i glinenog tampona. 

Nakon ugradnje bunarske konstrukcije izvršiće se ispiranje bunara metodom air-lifta. 

U cilju praćenja promjene nivoa i dobijanja podataka o hidrogeološkim parametrima, odnosno 

izdašnosti vodonosne sredine, izvršiće se testiranje eksploatacionog bunara. 

Testiranje eksploatacionog bunara je potrebno izvršiti u skladu sa zahtjevom Investitora kako 

bi se dobili podaci o maksimalnom kapacitetu. 

Prostorni položaj projektovanog eksploatacionog bunara dat je na situaciji terena sa položajem 

projektovanih istražnih radova 1 : 2 500 (prilog 3). 
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Član 9. 

Laboratorijski radovi 

U okviru laboratorijskih radova izvršiće se identifikaciono klasifikacione analize na 5 uzoraka 

tla, koji će biti uzeti iz istražno-pijezometarske bušotine, i 5 uzoraka tla, koji će biti uzeti iz 

istražno-eksploatacionog bunara i jedna kompletna hemijska analiza na uzetom uzorku vode iz 

eksploatacionog bunara. 

Kompletna hemijske analize na uzetom uzorku podzemne vode uradiće se u cilju ocjene 

kvaliteta podzemne vode za predviđenu namjenu. 

Obrada podataka 

Rezultati dobijeni nakon izvođenja istražno-pijezometarske bušotine biće obrađeni u okviru 

Izvještaja o izvedenoj istražno-pijezometarskoj bušotini u okviru kojeg je potrebno prikazati 

hidrogeološke odlike predmetne lokacije, rezultate laboratorijskih ispitivanja uzoraka tla kao i 

rezultate izvedenog testa crpenja istražno- pijezometarske bušotine. 

Nakon izvođenja eksploatacionog bunara, svi rezultati ranije izvedenih istraživanja i ispitivanja 

po ovom Projektu, obradiće se i sintetizovati u okviru Hidrogeološkog Eaborata koji bi se 

sastojao iz tekstualnog dijela i grafičkih priloga. 

U sklopu Elaborata daće se prikaz: 

-hidrogeoloških odlika šireg područja istraživanja, kao i samog lokaliteta – potencijalnog 

ležišta izdanskih voda, 

-prostornog položaja i parametara vodonosne sredine, 

-hemijskog sastava i temperature podzemnih voda. 

Elaborat će pratiti grafička dokumentacija, koja će se sastojati od geoloških i hidrogeoloških 

karata odgovarajuće razmjere, profila i različite vrste dijagrama testova crpenja. 

Član 10. 

Predmjer sa opisom i tehničkim uslovima izvođenja radova 

Pripremni radovi 

Na prikupljanju, proučavanju i sintetizovanju podataka i podloga biće angažovan inženjer 

hidrogeologije. 

Po ovoj poziciji predviđa se angažovanje jednog inženjera hidrogeologije u vremenu od 2 

dana. 

Radovi na izvođenju istražno- pijezometarske bušotine 

Pripremni radovi za izvođenje istražno- pijezometarske bušotine 

U sklopu pripremnih radova potrebno je izvršiti mobilizaciju mašine i opreme za istražno 

bušenje kao i uređenje radilišta. Za izvođenje istražno- pijezometarske bušotine potrebno je 

formirati plato površine 15x5 m, što podrazumjeva ravnanje lokacije uz upotrebu teške 

mehanizacije, nasipanje radne površine lomljenim kamenom u cilju obezbjeđenja stabilnosti 

mašine i opreme, iskop bazena za isplaku dimenzija 2x2x1.5 m i osiguranje električne energije 

za potrebe radilišta za vrijeme izvođenja radova. 

Po ovoj poziciji predviđa se: 

transport mašine i opreme do radilišta; 

ravnanje radne površine, ukupno 75 m2; 

nasipanje radne površine lomljenim kamenom, ukupno 5 m3; 

iskop bazena za isplaku dimenzija 2x2x1.5 m, ukupno 6 m3; 

obezbjeđenje električne energije za potrebe radilišta kao i za potrebe izvođenja testa crpenja 

agregatom min 15 kW. 
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Član 11. 

Izvođenje istražno- pijezometarske bušotine 

U cilju određivanja i zahvatanja optimalne količine podzemnih voda, potrebno je izvesti 

istražno- pijezometarske bušotinu dubine do 90 m'. 

U cilju bolje dinamike izvođenja radova, predviđeno je da se bušenje kroz nadizdansku zonu 

do 40 m izvede udarno – rotacionom metodom bušenja, i direktnom cirkulacijom fluida za 

bušenje (tzv, metoda „down the hole“). Kao fluid za bušenje koristiće se kompriminovani 

vazduh. 

Princip ove metode bušenja je sledeći – pneumatski čekić koji se nalazi na dnu bunara udarima 

i rotacijom razbija i sitni prirodni materijal, koji se pomoću vazduha iznosi na površinu. Pri 

bušenju nema prekida i vađenja pribora, nego se bušenje kontinuirano nastavlja do 

projektovane dubine. Predviđeni prečnik čekića za bušenje je ɸ 254 mm, a u slučaju zarušavanja 

sredine koja se buši, koriste se adekvatne obložne kolone koje se paralelno ugrađuju sa bušaćim 

šipkama. 

U okviru izdanske zone od 40 do 90 m bušenje treba izvoditi sa kontinuiranim jezgrovanjem, 

bez upotrebe fluida za bušenje. Bušaći pribor (krune, sržne cijevi, hvatači jezgra i dr.) kao i 

parametri režima bušenja (broj obrtaja, osovinski pritisak i dr.) biće prilagodjeni lokalnim 

geološkim uslovima, kako bi se dobio maksimalni kvalitet i procenat jezgra. Minimalni 

procenat izvađenog jezgra treba da bude 90%. Kompletno izvađeno jezgro, iz bušotina koje će 

se izvoditi rotacionom metodom slagaće se u sanduke, dimenzija 1 x 1 m, podeljene na 

unutrašnje segmente, na kojima će biti vidno obljeležena oznaka bušotine, dubine i intervali 

manevara bušenja. Pri slaganju, poštovaće se redosled izvađenog jezgra, a u intervalima gdje 

jezgro nije izvađeno, u sanduku će ostati prazno mjesto sa jasno upisanim dužinama. U toku 

rada Izvođač je dužan da vodi dnevnik bušenja, koji obavezno sadrži sledeće tehničke podatke: 

redni broj manevra, vrijeme bušenja manevra, bušeni intervali sa količinom izvađenog jezgra, 

nivo podzemne vode itd. U ovaj dnevnik se unose i svi podaci relevantni za proces bušenja. 

Sanduci sa jezgrom će se fotografisati, a fotografije će predstavljati sastavni dio tehničke 

dokumentacije. 

Bušenje, obavezno treba izvoditi uz korišćenje obložnih kolona prečnika ɸ 177,8 a minimalno 

152 mm. 

U toku bušenja, pored praćenja litološkog profila vršiće se evidentiranje i svih drugih 

parametara, koji mogu na direktan ili indirektan način da posluže za pravilnu interpretaciju i 

sagledavanje hidrogeoloških svojstava stijenskih masa, prije svega poroznosti i 

vodopropusnosti. 

 

Takodje, u toku bušenja biće registrovana pojava i nivo podzemnih voda. Za registrovanje 

nivoa podzemnih voda koristiće se odgovarajući električni nivomjeri. 

 

Položaj projektovane istražno-eksploatacione bušotine je označen koordinatama X=4 692 137 

Y= 6 607 130, i prikazan na Situaciji terena sa položajem istražnih radova R 1 : 2 500, prilog 

3. 

Po ovoj poziciji predviđa se: 

- izvođenje istražno- pijezometarske bušotine udarno-rotacionom metodom, čekićem 

  mm, uz upotrebu zaštitnih kolona odgovarajućih dimenzija, od 0 do 40 m dubine; 

- izvođenje istražno- pijezometarske bušotine uz kontinuirano jezgrovanje, bez 

upotrebe fluida za bušenje, uz upotrebu zaštitnih kolona prečnika ɸ 177,8 a 

minimalno 152 mm, od 40 m do 90 m dubine, ukupno 50 m. 
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Član 11. 

Detaljno hidrogeološko kartiranje jezgra istražno- pijezometarske bušotine 

U toku istražnog bušenja potrebno je izvoditi detaljno hidrogeološko kartiranje jezgra istražno- 

pijezometarske bušotine. Kartiranje treba izvoditi odmah, posle svakog manevra bušenja, kako 

bi se registrovala svojstva stijenskih masa u prirodnom stanju. S obzirom na metod bušenja od 

0 – 40 m, nije moguće klasično kartiranje jezgra bušotine po intervalima bušenja. Zbog toga je 

neophodno tokom izvođenja bušenja udarno rotacionom metodom, ugraditi hvatač nabušenog 

materijala koji se izbacuje komprimovanim vazduhom. 

Hidrogeološkim kartiranjem jezgra neophodno je definisati granice litogenetskih kompleksa, 

kao i fizičko-mehanička i hidrogeološka svojstva izdvojenih litoloških članova, koliko je to 

moguće terenskim vizuelnim opažanjem. 

Tokom kartiranja jezgra potrebno je odabrati reprezentativne uzorke za laboratorijska 

ispitivanja. Predviđeno je da se uzmu 5 uzoraka tla iz izdanske zone u okviru koje će se 

ugrađivati filterska konstrukcija. 

Profil istražno- pijezometarske bušotine, koji predstavljaju grafičku dokumentaciju kartiranja 

jezgra, treba da sadrže sledeće podatke: 

- grafički prikaz i detaljan opis stijenske mase, 

- dubinu pojave i ustaljenog nivoa podzemne vode, sa datumom mjerenja, 

- dubinu uzetog uzorka tla, 

- konstrukciju bušotine. 

Pored navedenog profil, treba da sadrži i sledeće tehničke podatke: broj bušotine, lokacija 

bušotine, kota usta bušotine, datum bušenja, prečnik bušotine, dubina zacjevljivanja, ukupna 

dubina bušotine. 

Po ovoj poziciji predviđeno je: 

-detaljno hidrogeološko kartiranje jezgra istražno- pijezometarske bušotine, ukupno 90 m', 

-uzimanje 5 uzoraka tla za laboratorijske analize. 

Član 11. 

Ugradnja pijezometarske konstrukcije 

Nakon izvođenja istražno- pijezometarske bušotine do predviđene dubine izvršiće se ugradnja 

pijezometarske konstrukcije od PVC cijevi sa spajanjem kvadratnim navojem, spoljnjeg 

prečnika ɸ 125 mm, debljine zida min 6 mm. Iste će poslužiti za mjerenje dubine do nivoa 

podzemnih voda u vrijeme izvođenja istraživanja i za kasnija dugoročna osmatranja i praćenja 

režima podzemnih voda. Pijezometri prečnika 125 mm poslužiće za izvođenje opita crpljenja 

podzemnih voda u cilju utvrđivanja orijentacione izdašnosti i fltracionih karakteristika 

vodonosne sredine. Pijezometarska konstrukcija je sastavljena od punih cijevi i od filterskih 

cijevi, fabrički perforiranih sa kružnim otvorom 2 mm. Puna cijev treba da bude postavljena u 

intervalu od 0 – 30 m (nadizdanska zona), 63 – 69 m (zona u okviru koje će biti postavljena 

pumpa) i od 87 – 90 m (taložnik sa poklopcem od PVC materijala). Centralizerima će se 

osigurati vertikalnost ugradnje kao i jednolika debljina šljunčanog zasipa u prstenastom 

prostoru između bunarske konstrukcije i zida bušotine. Centralizeri će se postaviti na taložnik, 

iznad i ispod filterskih sekcija, a najmanje tri (3) na konstrukciji strukturno - piezometarskih 

bušotina. Cijevi će biti spojene navojem. Filterske sekcije ugradit će se u intervalima 

vodonosnih horizonata. Raspored ugradnje pojedinih sekcija definisaće odgovorni rukovodilac 

hidrogeoloških istraživanja u dogovoru sa Nadzorom nakon bušenja i hidrogeološkog kartiranja 

nabušenog materijala. 

Po ovoj poziciji predviđa se: 

- ugradnja PVC bunarskih cijevi spoljnjeg prečnika ɸ 125 mm, debljine zida min. 6 

mm, punih, ukupno 39 m'; 
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- ugradnja PVC bunarskih cijevi spoljnjeg prečnika ɸ 125 mm, debljine zida min. 6 

mm fabrički kružno perforiranih sa otvorom 2 mm, ukupno 51 m'; 

- zatvaranje dna taložnika poklopcem od PVC materijala. 

Član 12. 

Ugradnja šljunčanog zasipa i glinenog tampona 

U okviru vodonosnog sloja od 30 – 90 m, između zoda bušotine i bunarske konstrukcije 

potrebno je ugraditi filterski zasip, od kvarcnog granulata veličine zrna 2 – 5 mm. U okviru 

nadizdanske zone od 0 – 30 m predviđena je ugradnja glinenog tampona od kvalitetne gline 

koja omogućava ugradnju ili granuliranog bentonita, kako bi se vodonosni sloj izolovao od 

eventualnog zagađenja površinskim vodama. 

Po završetku ugradnje glinenog tampona, potrebno je zaštititi istražno- pijezometarsku bušotinu 

izradom betonskog bloka dimenzija 1 x 1 x 0.3 m sa metalnim poklopcem i katancem. 

Po ovoj poziciji predviđa se: 

- ugradnja filterskog zasipa od kvarcnog granulata, od 30 – 90 m, ukupno 1.5 m3. 

- ugradnja glinenog tampona, od 0 – 30 m, ukupno 0.5 m3, 

- izrada betonskog bloka dimenzija 1 x 1 x 0.3 m, sa metalnim poklopcem i 

katancem. 

 Ispiranje bušotine metodom air-lifta 

Nakon izvođenja istražno-pijezometarske bušotine potrebno je izvršiti ispiranje metodom „air- 

lifta“, odnosno uz upotrebu komprimovanog vazduha. Način ispiranja, odnosno režim 

uključivanja i isključivanja kompresora u cilju efikasnijeg ispiranja, odrediće odgovorni 

rukovodilac radova. Predviđeno je da ispiranje istražno-pijezometarske bušotine traje najmanje 

6 h, a po potrebi se može produžiti. Takođe, u dogovoru sa Nadzorom, odgovorni rukovodilac 

radova može tražiti da se nakon 6 h ispiranje nastavi potopnom bunarskom pumpom. 

Po ovoj poziciji predviđa se: 

- Montaža i demontaža opreme za ispiranje metodom „air-lifta“, 

- Ispiranje bušotine metodom „air-lifta“, ukupno 6 h. 

Član 13. 

Testiranje istražno-pijezometarske bušotine 

U cilju određivanja filtracionih karakteristika, odnosno parametara vodonosne sredine, kao i 

optimalnog kapaciteta vršiće se testiranje istražno-pijezometarske bušotine. 

Najprije će se u bunar spustiti pumpa prečnika 4'' odgovarajućeg kapaciteta (Q = 5 l/s). Prije 

samog uključivanja pumpe potrebno je prethodno spustiti u bunar programiranu sondu ili 

„diver“ za kontinualno mjerenje nivoa, temperature i konduktiviteta vode. Probno crpljenje –

„step test“ će se izvoditi sa tri sniženja tj. sa tri kapaciteta pumpanja po 2h. Predlaže se da se 

koriste približni kapaciteti 1.5 l/s, 3 l/s i 5 l/s. Po uključivanju pumpe prvim kapacitetom, 

potrebno je pristupiti praćenju sniženja nivoa podzemnih voda i to u intervalima: 15s, 30s, 45s, 

1min, 2min, 3min, 5min, 10min, 15min, 20min, 30min, 40min, 50min, 1h, 2h. Nakon 2 h 

potrebno je nastaviti crpljenje sa većim kapacitetima pumpanja i pratiti sniženja u istim 

intervalima u trajanju od po 2h. Nakon gašenja pumpe, pratiti povraćaj nivoa podzemnih voda. 

U toku crpljenja potrebno je provjeravati količinu isticanja vode, Q (l/s), pomoću 

odgovarajućeg vodomjera. Naročito treba voditi računa da se iscrpljena voda odvodi dovoljno 

daleko od bunara tako da ne bi uticala na rezultate testa. 

 

Nakon određivanja maksimalnog kapaciteta crpenja potrebo je izvesti probno crpenje 

konstantnim kapacitetom u trajanju od 12 h. Po uključivanju pumpe maksimalnim kapacitetom, 

potrebno je pristupiti praćenju sniženja nivoa podzemnih voda i to u intervalima: 15s, 30s, 45s, 
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1min, 2min, 3min, 5min, 10min, 15min, 20min, 30min, 40min, 50min, 1h, 2h, 3h, 5h, 10h, 12h. 

Nakon gašenja pumpe, pratiti povraćaj nivoa podzemnih voda. U toku crpljenja potrebno je 

provjeravati količinu isticanja vode, Q (l/s), pomoću odgovarajućeg vodomjera. Naročito treba 

voditi računa da se iscrpljena voda odvodi dovoljno daleko od bunara tako da ne bi uticala na 

rezultate testa. 

Po ovoj poziciji predviđa se: 

- Montaža i demontaža bunarske pumpe i opreme za testiranje(vodomjer, diver, 

odvodni cjevovod), 

- Probno crpenje „step test“ u trajanju 6 h, 

- Probno crpenje konstantnim kapacitetom, u trajanju 12 h. 

Član 13. 

Laboratorijski radovi 

Na uzetim uzorcima tla iz bušotine uradiće se granulometrijske analize, koje će poslužiti za 

definisanje filtracionih karateristika intergranularne vodonosne sredine, odnosno zastupljenosti 

frakcija po krupnoći, kao i za pravilan izbor filtera i filterskog zasipa budućeg eksploatacionog 

bunara. 

Po ovoj poziciji predviđena je izrada 5 granulometrijskih analiza tla. 

Obrada podataka 

Nakon izvođenja terenskih istražnih radova i laboratorijskih ispitivanja izvršiće se obrada 

podataka, koja će se sastojati u: izradi hidrogeološkog profila istražno-pijezometarske bušotine, 

analizi i obradi podataka istražnog bušenja, obradi podataka crpljenja, laboratorijskih analiza, 

odnosno izradi Hidrogeološkog Elaborata o rezultatima istraživanja sa predlogom 

mikrolokacije za izvođenje istražno-eksploatacionog bunara kao i dopunom uslova izvođenja 

istražno-eksploatacionog bunara u skladu sa novim rezultatima hidrogeoloških istraživanja. 

Od grafičkih priloga Elaborat će pratiti profili izvedene istražno-pijezometarske bušotine, 

dijagrame crpljenja, kao i prikaz rezultata laboratorijskih ispitivanja uzoraka tla i promjena 

nivoa podzemnih voda u toku crpljenja. 

Na izradi Elaborata učestvovaće ovlašćeni diplomirani inženjeri geologije, smjerovi 

hidrogeologija i geotehnika. 

Po ovoj poziciji izrada Hidrogeološkog Elaborata o rezultatima istraživanja. 

Član 14. 

Radovi na izvođenju istražno-eksploatacionog bunara 

U cilju obezbjeđivanja potrebne količine podzemnih voda za nalivanje poljoprivrednih 

površina, potrebno je izvesti istražno-eksploatacioni bunar dubine do 95 m'. Bunar treba da 

bude odgovarajućih karakteristika kako bi se omogućila nesmetana ugradnja potopne bunarske 

pumpe 10” i potisnog čeličnog cjevovoda DN250 sa prirubnicama fi 350mm. 
 

Pripremni radovi za izvođenje istražno-eksploatacionog bunara 

U sklopu pripremnih radova potrebno je izvršiti mobilizaciju mašine i opreme za istražno 

bušenje kao i uređenje radilišta. 

Prema projektnom zadatku dostavljenom od strane Investitora, zahtjeva se izvođenje istražno- 

eksploatacionog bunara prečnika 900 – 1022mm. Prema dostupnim informacijama na teritoriji 

Crne Gore ne postoji mašina i oprema koja može izvršiti bušenje traženim prečnicima do dubine 

od 95 m. Zbog toga je potrebno predvidjeti mogućnost privremenog uvoza mašine i opreme za 

bušenje, kao i dodatne troškove koji se odnose na pribavljanje svih dozvola za transport i za 

rad. Navedenom stavkom biće predviđena i demobilizacija mašine i opreme nakon izvođenja 

bunara. 
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Za izvođenje istražno-eksploatacionog bunara potrebno je formirati plato površine 20x20 m, 

što podrazumjeva ravnanje lokacije uz upotrebu teške mehanizacije, nasipanje radne površine 

lomljenim kamenom u cilju obezbjeđenja stabilnosti mašine i opreme, iskop rova za polaganje 

nosećih čeličnih greda za stabilizaciju mašine (dimenzija 0.5 x 0.5 x 14 m), iskop jame bagerom 

sa upotrebom pikamera za ugradnju uvodne kolone ɸ 1200mm x 5m, iskop bazena za isplaku 

(dimenzija 10x4x2m), iskop kanala za ugradnju spoljnog cjevovoda ɸ 300 mm između uvodne 

kolone ɸ 1200mm i isplačnog bazena, (dimenzija 7.5 x 0.5 x 0.8 m), i osiguranje električne 

energije za potrebe radilišta za vrijeme izvođenja radova. Raspored opreme na radilištu 

odrediće Izvođač u dogovoru sa odgovornim rukovodiocem radova i Nadzorom, u skladu sa 

svoji potrebama. 

Po ovoj poziciji predviđa se: 

- mobilizacija i demobilizacija mašine i opreme do radilišta, sa pribavljanjem svih 

dozvola za privremeni uvoz; 

- ravnanje radne površine, ukupno 400 m2; 

- iskop rova za polaganje nosećih čeličnih greda za stabilizaciju mašine, 

- nasipanje radne površine lomljenim kamenom, ukupno 15 m3; 

- iskop jame bagerom sa upotrebom pikamera za ugradnju uvodne kolone ɸ 1200mm 

x 5m; 

- iskop bazena za isplaku dimenzija 10x4x2 m, ukupno 80 m3; 

- iskop kanala za ugradnju cjevovoda ɸ 300 mm između uvodne kolone ɸ 1200mm i 

isplačnog bazena, dimenzije kanala 7.5 x 0.5 x 0.8 m, ukupno 3 m3; 

- obezbjeđenje električne energije za potrebe radilišta agregatom 15 kW 

- obezbjeđenje električne energije za potrebe izvođenja testa crpenja agregatom 250 

kW. 

Član 15. 

Montaža mašine i opreme za bušenje i ugradnja uvodne kolone 

Nakon izvođenja pripremnih radova, potrebno je izvršiti postavljanje mašine i opreme na 

lokaciju predviđenu za bušenje i ugradnju uvodne kolone. Prvo će se na lokaciju ugraditi 

čelični profili na koje će se postaviti mašina za bušenje. Zatim je potrebno izvršiti ugradnju 

uvodne čelične kolone prečnika Ø1200mm, dužine 5 m i debljine zida 12 mm. Nakon 

ugradnje potrebno je izvršiti cementaciju uvodne kolone, odgovarajućim betonom. Osima 

mašine za bušenje neophodno je na lokaciju montirati kompletnu dodatnu opremu što  

podrazumjeva:  montažu  opreme  za  laviranje  obložnih  kolona  sa  postoljem montažu i 

stabilizaciju tornja bušilice, montažu konstrukcije za reversno ispiranje, kao i montažu druge 

neophodne opreme za izvođenje bunara. 

Između uvodne kolone i bazena za isplaku potrebno je ugraditi cjevovod Ø300 mm, u dužini 

8m. Takođe od distributivnog cjevovoda Investitora (PEVG DN250 ) do bazena za isplaku 

potrebno je ugraditi cjevovod DN200 za dopremanje vode za busenje. 

Po ovoj poziciji predviđa se: 

- Ugradnja čeličnih profila za stabilizaciju mašine za bušenje; 

- ugradnja uvodne čelične kolone prečnika Ø1200mm, dužine 5 m i debljine zida 12 

mm; 

- cementacija uvodne kolone Ø1200 mm, odgovarajućim cementom, ukupno 5 m3; 

- montaža opreme za laviranje obložnih kolona sa postoljem; 

- montaža i stabilizacija tornja bušilice; 

- montaža konstrukcije za reversno ispiranje; 
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- montaža druge neophodne opreme za izvođenje bunara; 

- ugradnja cjevovoda Ø300 mm između uvodne kolone i bazena za isplaku, ukupno 

8 m; 

- ugradnja cjevovoda DN 200 od distributivnog cjevovoda Investitora (PEVG 

DN250 ) do bazena za isplaku. 

Član 16. 

Bušenje istražno-eksploatacionog bunara 

S obzirom na tražene prečnike bušenja kao i na hidrogeološke uslove koji su pretpostavljeni na 

bazi postojećih istraživanja, predviđa se da se bušenje istražno-eksploatacionog bunara izvede 

upotrebom dvije različite metode. 

U okviru nadizdanske zone od 5 do 35 m, predviđeno je bušenje metodom laviranja obložne 

kolone prečnika 1022mm. Metoda podrazumjeva upotrebu specijalnog uređaja za laviranje 

obložnih kolona, kojim se kolone utiskuju zakretanjem u šljunkovito pjeskovitu sredinu, pri 

čemu se nabušeni materijal iskopava i vadi grabilicom (hamergrab). Veći komadi stijene ili 

veći oblutci drobe se primjenom posebnih sjekača. Tokom bušenja potrebno je iz grabilice 

uzimati nabušeni materijal i propisno ga slagati u sanduke za jezgro. Nakon ugradnje bunarske 

konstrukcije i šljunčanog zasipa vrši se vađenje obložnih kolona. 

Za bušenje bunara od 35 do 95 m dubine predviđena je metoda rotacionog reversnog bušenja 

sa upotrebom dlijeta prečnika 900 mm. Kod ove metode karakteristična je indirektna cirkulacija 

fluida za bušenje, odnosno upumpavanje fluida za bušenje između zida bušotine i bušaćih 

cijevi, do dna bušotine, gdje zahvata dlijetom nabušeni materijal, a zatim nabušeni materijal 

iznosi kroz bušaći pribor i isplačnu glavu. Za obezbjeđivanje odgovarajuće cirkulacije fluida 

može se koristiti air-lift ili muljna pumpa. Kao fluid za bušenje koristiće se čista voda u količini 

od 100 l/s. Prilikom bušenja treba voditi računa da se radi o vrlo vodopropusnoj vodonosnoj 

sredini izgrađenoj od šljunka i pjeska koji se javljaju u različitim odnosima. U okviru takve 

sredine tokom bušenja bez obložnih kolona vrlo je teško održati zidove bušotine stabilnim, pa 

se predviđa upotreba odgovarajućih aditiva. Naročito je važno da tokom bušeja ne dođe do 

prekida cirkulacije fluida. U svakom slučaju, metodu bušenja treba prilagoditi nakon izvođenja 

istražno-pijezometarske bušotine. Tokom bušenja iz fluida za bušenje će se uzimati nabušeni 

materijal i propisno slagati u sanduke za jezgro. 

Po ovoj poziciji predviđa se: 

- bušenje laviranjem zaštitne kolone Ø1022 mm, uz upotrebu grajfera, sjekača i 

sonde, od 5 – 35 m, ukupno 30 m; 

- bušenje rotacionom reversnom metodom, dlijetom prečnika 900 mm, uz 

upotrebu čiste vode od 35 do 95 m, ukupno 60 m; 

- obezbjeđivanje čiste vode kao fluida za bušenje u količini 100l/s; 

 

Član 17. 

Detaljno hidrogeološko kartiranje nabušenog materijala 

U toku bušenja potrebno je izvoditi detaljno hidrogeološko kartiranje nabušenog materijala. 

Kartiranje treba izvoditi odmah, posle svakog manevra bušenja, kako bi se registrovala svojstva 

stijenskih masa u prirodnom stanju. S obzirom na metod bušenja, nije moguće klasično 

kartiranje jezgra bušotine po intervalima bušenja. 

Hidrogeološkim kartiranjem jezgra neophodno je definisati granice litogenetskih kompleksa, 

kao i fizičko-mehanička i hidrogeološka svojstva izdvojenih litoloških članova, koliko je to 

moguće terenskim vizuelnim opažanjem. 
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Tokom kartiranja jezgra potrebno je odabrati reprezentativne uzorke za laboratorijska 

ispitivanja. Predviđeno je da se uzmu 5 uzoraka tla iz izdanske zone u okviru koje će se 

ugrađivati filterska konstrukcija. 

Profil istražno-eksploatacionog bunara, koji predstavljaju grafičku dokumentaciju kartiranja 

nabušenog materijala, treba da sadrže sledeće podatke: 

- grafički prikaz i detaljan opis stijenske mase, 

- dubinu pojave i ustaljenog nivoa podzemne vode, sa datumom mjerenja, 

- dubinu uzetog uzorka tla, 

- konstrukciju bušotine. 

Pored navedenog profil, treba da sadrži i sledeće tehničke podatke: broj bušotine, lokacija 

bušotine, kota usta bušotine, datum bušenja, prečnik bušotine, dubina zacjevljivanja, ukupna 

dubina bušotine. 

Po ovoj poziciji predviđeno je: 

- detaljno hidrogeološko kartiranje nabušenog materijala, ukupno 90 m', 

- uzimanje 5 uzoraka tla za laboratorijske analize. 

Član 18. 

3.3.5. Nabavka i ugradnja bunarske konstrukcije 

Nakon izvođenja istražno-eksploatacionog bunara do predviđene dubine izvršiće se nabavka i 

ugradnja bunarske konstrukcije od INOX cijevi spoljnjeg prečnika ɸ 508 mm. Bunarska 

konstrukcija je sastavljena od punih cijevi i od filterskih cijevi. 

Puna cijev treba da bude postavljena u intervalu: 

- od 0 – 44 m u okviru nadizdanske zone i dijela izdanske zone; 

- od 74 – 80 m u okviru zone gdje će biti postavljena pumpa 

- i od 86 – 90 m, kao taložnik. 

Filterske cijevi treba da budu tipa Džonson (filter sa obomotanom žicom) i postavljene u okviru 

izdanske zone gdje je zastupljena hidrogeološka sredina dobrih filtracionih karakteristika, od 

44 – 74 m i od 80 – 86 m. 

Precizan raspored punih i perforiranih bunarskih cijevi može se uskladiti nakon izvođenja 

istražno-pijezometarske bušotine. 

Karakteristike pune INOX cijevi treba da budu: 

- kvalitet nerđajućeg čelika : AISI 304/304L; 

- cijevi treba da budu hladno valjane i zavarene iz više komada sa kružnim i 

podužnim varovima; 

- spoljni prečnik : Ø 508 mm; 

- debljina zida : 6 mm ( ± 5% ); 

- unutrašnji prečnik : Ø 496 mm; 

- kolaps : 6,1 bara (86.5 PSI); 

- sila izvlačenja : 325.3 tona; 

- vrsta spoja : bez navoja - ravan kraj cijevi. 

Karakteristike filtera obomotanog žicom (džonson filter) treba da budu: 

- kvalitet nerđajućeg čelika : AISI 304/304L; 

- spoljni prečnik : Ø 508 mm; 

- unutrašnji prečnik : Ø 486,5 mm; 

- žica : 3,9 x 8,5 mm (± 0,1 mm); 

- širina slota : 2 mm (± 0,1 mm); 

- kolaps 7.4 bara (105.2 PSI); 

- broj nosećih šipki : 108 komad prečnika 4 mm; 
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- sila izvlačenja : 46.7 tone; 

- propusnost : 33,9 %; 

- kapacitet vode : 16.4 lit/sek./met. 

Taložnik treba da budo od INOX 304L punih cijevi, prečnika Ø 508 mm, dužine 4 m, debljine 

zida 6 mm, sa šiljastim dnom. 

Na početku i kraju filterskih djelova bunarske konstrukcije potrebno je ugraditi centralizere 

od INOX 304L materijala, profila Ø 800 mm/ Ø 508 mm. 

- Bunar je potrebno obezbjediti adekvatnom bunarskom kapom od INOX 304L 

materijala. 

Između zida bušotine i bunarske konstrukcije potrebno je ugraditi kontrolni pijezometar, 

izrađen od pocinčanih cijevi DN 50. Pocinčane pijezometarske cijevi treba da budu perforirane 

kružnom perforacijom otvora 4 mm, u intervalu od 40 – 85 m. 

Po ovoj poziciji predviđa se: 

- nabavka i ugradnja INOX 304/304L punih bunarskih cijevi spoljnjeg prečnika ɸ 

508 mm, debljine zida min. 6 mm, punih ukupno 50 m'; 

- nabavka i ugradnja INOX 304/304L filterskih bunarskih cijevi spoljnjeg prečnika ɸ 

508 mm, debljine zida min. 6 mm, ukupno 40 m'; 

- nabavka i ugradnja INOX 304/304L taložnika spoljnjeg prečnika ɸ 508 mm, 

debljine zida min. 6 mm, ukupno 4 m'; 

- nabavka i ugradnja bunarske kape od INOX 304/304L materijala; 

- nabavka i ugradnja kontrolnog pijezometra od pocinčanih DN 50 cijevi, perforiranih 

od 40 – 85 m, ukupno 90 m'. 

Član 19. 

Ugradnja šljunčanog zasipa i glinenog tampona 

U okviru vodonosnog sloja od 30 – 90 m, između zoda bušotine i bunarske konstrukcije 

potrebno je ugraditi filterski zasip, od kvarcnog granulata veličine zrna 2 – 8 mm. Iznad 

fiterskog zasipa treba ugraditi posteljicu od pijeska visine 1 m, a iznad posteljice u dužini od 5 

m predviđena je ugradnja glinenog tampona od kvalitetnih peleta od gline za izradu glinenog 

tampona, kako bi se vodonosni sloj izolovao od eventualnog zagađenja površinskim vodama. 

Iznad glinenog tampona do vrha bušotine može se ugraditi nabušeni materijal, koji odgovara 

karakteristikama sredine. 

Po završetku bunara, Investitor je dužan da izradi bunarsku kućicu ili šaht, odnosno da izvrši 

dalje povezivanje bunara na sistem za vodosnabdjevanje. 

Po ovoj poziciji predviđa se: 

- nabavka i ugradnja filterskog zasipa od kvarcnog granulata, od 30 – 90 m, ukupno 

28 m3. 

- nabavka i ugradnja pijeska za izradu posteljice u dužini 1 m; 

- nabavka i ugradnja peleta od gline za izradu glinenog tampona u dužini 5 m. 

- ugradnja nabušenog materijala za izradu tampona do površine terena. 

Mjerenje vertikalnosti bušotine (inklinacija) 

Nakon završetka bunara potrebno je izvršiti mjerenje inklinacije. Kako bi izvedeni radovi bili 

prihvaćeni od strane Investitora, inklinacija ne smije da bude veća od 1.5 %. 

Član 20. 

Ispiranje istražno-eksploatacionog bunara 

Nakon izvođenja istražno-eksploatacionog bunara potrebno je izvršiti ispiranje bunara 

metodom „air-lifta“, odnosno uz upotrebu komprimovanog vazduha. Predviđeno je da se prvo 

izvrši aktiviranje bunara otvorenim air-liftom sa kompresorom kapaciteta min 21 m3/h. Način 
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ispiranja, odnosno režim uključivanja i isključivanja kompresora(šutiranja) u cilju efikasnijeg 

ispiranja, odrediće odgovorni rukovodilac radova. Predviđeno je da ispiranje istražno- 

eksploatacionog bunara metodom otvorenog air-lifta traje najmanje 8 h, a po potrebi se može 

produžiti. 

Nakon aktiviranja bunara otvorenim air-liftom, ispiranje je potrebno nastaviti metodom 

klipovanja uz istovremeno čišćenje taložnika od iznešenog materijala, do približno 0.2 % 

sadržaja iznešenog materijala. 

Nakon klipovanja potrebno je izvršiti ispiranje bunara   metodom air-lifta po intervalima od  

1m. Predviđeno je da ispiranje istražno-eksploatacionog bunara po intervalima traje 12 h. 

Nakon ispiranja air-liftom predviđa se da se izvrši ugradnja bunarske potopne pumpe za 

ispiranje i testiranje istražno-eksploatacionog bunara. Potrebno je ugraditi pumpu prečnika 10 

'' sa kompletnom opremom za mjerenje protoka vode sledećih karakteristika: 

            -      kapacitet Q = 150 l/s 

- visina dizanja H = 43 m 

- snaga N = 92 kW. 

Na pumpu montirati odvodni cjevovod prečnika ɸ 300 mm, dužine najmanje 100 m, kako se to 

ponovo vraćala u izdansku zonu. 

Nakon ugradnje opreme, ispiranje bunara nastaviti bunarskom potopnom pumpom, u trajanju 

od 8 h. U dogovoru sa Nadzorom, odgovorni rukovodilac radova može tražiti da se ispiranje 

bunara produži dok se voda potpuno ne izbistri. 

Po ovoj poziciji predviđa se: 

- Montaža i demontaža opreme za ispiranje bunara, 

- Aktiviranje bunara otvorenim air - liftom s kompresorom min. 21 m3/h, sa 

šutiranjem, ukupno 8 h; 

- Ispiranje bunara klipovanjem uz istovremano čišćenje taložnika od iznešenog 

materijala, do približno 0.2 % sadržaja iznešenog materijala, ukupno 12 h 

- Ispiranje bunara metodom air-lifta po intervalima od 1 m, ukupno 12 h. 

- Ugradnja bunarske potopne pumpe sa opremom za jerenje protoka, karakteristike 

pumpe Q = 150 l/s, H = 43 m, N = 92 kW. 

- Ispiranje bunara bunarskom potopnom pumpom, ukupno 8 h. 

Član 21. 

 

Testiranje istražno-eksploatacionog bunara 

U cilju određivanja filtracionih karakteristika, odnosno parametara vodonosne sredine, kao i 

optimalnog kapaciteta vršiće se testiranje istražno-eksploatacionog bunara. 

Prije uključivanja pumpe potrebno je prethodno u kontrolni pijezometar spustiti programiranu 

sondu ili „diver“ za kontinualno mjerenje nivoa, temperature i konduktiviteta vode. Probno 

crpljenje – „step test“ će se izvoditi sa tri sniženja tj. sa tri kapaciteta pumpanja po 24h. Predlaže 

se da se koriste približni kapaciteti 50 l/s, 100 l/s i 150 l/s. Po uključivanju pumpe prvim 

kapacitetom, potrebno je pristupiti praćenju sniženja nivoa podzemnih voda i to u intervalima: 

15s, 30s, 45s, 1min, 2min, 3min, 5min, 10min, 15min, 20min, 30min, 40min, 50min, 1h, 2h, 

3h, 5h, 10h, 13h, 16h, 20h, 24h. Nakon 24 h potrebno je nastaviti crpljenje sa većim 

kapacitetima pumpanja i pratiti sniženja u istim intervalima u trajanju od po 24h. Nakon 

gašenja pumpe, pratiti povraćaj nivoa podzemnih voda. 

Nakon određivanja maksimalnog kapaciteta crpenja potrebo je izvesti probno crpenje 

konstantnim kapacitetom u trajanju od 72 h. Po uključivanju pumpe maksimalnim kapacitetom, 

potrebno je pristupiti praćenju sniženja nivoa podzemnih voda i to u intervalima: 15s, 30s, 45s, 
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1min, 2min, 3min, 5min, 10min, 15min, 20min, 30min, 40min, 50min, 1h, 2h, 3h, 5h, 10h, 12h, 

16h, 20h, 24h, 30 h, 36h, 42h, 48h, 54h, 60h, 66h i 72h. Nakon gašenja pumpe, pratiti povraćaj 

nivoa podzemnih voda, u istim intervalima do 12 h ili do potpunog ustaljenja. 

U toku crpljenja potrebno je provjeravati količinu isticanja vode, Q (l/s), pomoću 

odgovarajućeg vodomjera. Naročito treba voditi računa da se iscrpljena voda odvodi dovoljno 

daleko od bunara tako da ne bi uticala na rezultate testa. Tokom testra crpenja, osim u istražno- 

eksploatacionom bunaru potrebno je pratiti nivo vode i u istražno-pijezometarskoj bušotini i to 

u istim intervalima. Pri kraju testa crpenja konstantnim kapacitetom potrebno je uzeti uzorak 

vode za kompletnu hemijsku analizu. 

Po ovoj poziciji predviđa se: 

- Probno crpenje „step test“ u trajanju 72 h, 

- Probno crpenje konstantnim kapacitetom, u trajanju 72 h. 

- Mjerenje povratka nivoa u trajanju od 12 h. 

Član 22. 

Laboratorijski radovi 

Na uzetim uzorcima tla uradiće se granulometrijske analize, koje će poslužiti za definisanje 

filtracionih karateristika intergranularne vodonosne sredine, odnosno zastupljenosti frakcija po 

krupnoći, kao i za pravilan izbor filtera i filterskog zasipa istražno-eksploatacionog bunara. 

Laboratorijske analize je potrebno izvršiti tokom izvođenja bušenja i dostaviti ih odgovornom 

rukovodiocu istražnih radova u što kraćem roku, kao bi se eventualno uskladio raspored 

filterske konstrukcije i izbor filterskog zasipa. 

Osim granulometrijskih analiza tla potrebno je i izvršiti kompletnu hemijsku analizu vode uzete 

iz istražno-eksploatacionog bunara tokom trajanja testa crpenja. Kompletnom hemijskom 

analizom, sem osnovnog hemijskog sastava će se obuhvatiti i drugi joni i mikroelementi. 

Analizu vode uraditi u skladu sa Uredbom o klasifikaciji i kategorizaciji površinskih i 

podzemnih voda "Sl. list Crne Gore, br. 2/2007". 

Po ovoj poziciji predviđa se: 

- izrada 5 granulometrijskih analiza tla; 

- izrada jedne kompletne hemijske analize podzemne vode. 

Član 23. 

Obrada podataka 

Nakon izvođenja terenskih istražnih radova i laboratorijskih ispitivanja izvršiće se obrada 

podataka, koja će se sastojati u: analizi i obradi podataka istražnog bušenja, izradi 

hidrogeološkog profila istražno-eksploatacionog bunara, obradi podataka crpljenja, 

laboratorijskih analiza, odnosno izradi Hidrogeološkog Elaborata o rezultatima istraživanja 

odnosno predlogom zahvatanja određene količine podzemnih voda za navodnjavanje 

poljoprivrednih površina. 

Od grafičkih priloga Elaborat će pratiti profili izvedenog istražno-eksploatacionog bunara, 

dijagrame crpljenja, kao i prikaz rezultata laboratorijskih ispitivanja uzoraka tla i promjena 

nivoa podzemnih voda u toku crpljenja. 

Na izradi Elaborata učestvovaće ovlašćeni diplomirani inženjeri geologije, smjerovi 

hidrogeologija i geotehnika. 
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Član 24. 

Radovi na izvođenju istražno-pijezometarske bušotine 

Pripremni radovi na 

izvođenju istražno-

ekploatacione 

bušotine 

Transport mašine i opreme do radilišta paušalno  

Ravnanje radne površine m
2
 75 

Nasipanje radne površine lomljenim kamenom 
m

3
 5 

Iskop bazena za isplaku dimenzija 2x2x1.5 m 
m

3
 6 

Obezbjeđenje električne energije za potrebe radilišta kao 

i za potrebe izvođenja testa crpenja agregatom min 15 

kW 

paušalno  

Izvođenje 

istražnopijezometar

ske bušotine 

Izvođenje istražnopijezometarske bušotine udarno-

zaštitnih kolona odgovarajućih dimenzija, od 0 do 40 m 

dubine 

m 40 

Izvođenje istražnopijezometarske bušotine uz 

kontinuirano jezgrovanje, bez upotrebe fluida za bušenje, 

uz upotrebu zaštitnih kolona prečnika ɸ 177,8 a 

minimalno 152 mm, od 40 m do 90 m dubine, ukupno 50 

m 

m 50 

Detaljno hidrogeološko kartiranje jezgra 

istražnoeksploatacione bušotine, ukupno 90 m 
m 90 

Uzimanje 5 uzoraka tla za laboratorijske analize 
uzorak 

5 

Ugradnja pijezometarske konstrukcije   

Ugradnja PVC punih bunarskih cijevi spoljnjeg prečnika 

ɸ 125 mm, debljine zida min. 6 mm 
m 

39 

Ugradnja PVC bunarskih cijevi spoljnjeg prečnika ɸ 125 

mm, debljine zida min. 6 mm fabrički kružno 

perforiranih sa otvorom 2 mm 

m 51 

Zatvaranje dna taložnika poklopcem od PVC materijala paušalno  

Ugradnja 

šljunčanog zasipa i 

glinenog tampona 

Ugradnja filterskog zasipa od kvarcnog granulata, od 30 

– 90 m 
m

3
 1,5 

Ugradnja glinenog tampona, od 0 – 30 m 
m

3
 0,5 

Izrada betonskog bloka dimenzija 1 x 1 x 0.3 m, sa 

metalnim poklopcem i katancem 
paušalno  

Ispiranje bušotine metodom air-lifta 
  

Montaža i demontaža opreme za ispiranje metodom 

„airlifta“ 
paušalno  

Ispiranje bušotine metodom „air-lifta“ 
sati 6 

Testiranje 

istražnopijezometar

Montaža i demontaža bunarske pumpe i opreme za 

testiranje 
paušalno  
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ske bušotine 
Probno crpenje „step test“ 

sati 6 

Probno crpenje konstantnim kapacitetom 
sati 12 

Laboratorijske analize uzoraka tla 
uzorak 5 

Obrada podataka i izrada Hidrogeološkog elaborata 
paušalno  

Radovi na izvođenju istražno-eksploatacionog bunara 

5 

Pripremni radovi za 

izvođenje istražno-

eksploatacione 

bušotine 

Mobilizacija i demobilizacija mašine i opreme do 

radilišta, sa pribavljanjem svih dozvola za privremeni 

uvoz 

paušalno 
 

Ravnanje radne površine 
m

2
 400 

Iskop rova za polaganje  nosećih čeličnih greda za 

stabilizaciju mašine 
m

3
 3,5 

Nasipanje radne površine lomljenim kamenom 
m

3
 15 

Iskop jame bagerom sa upotrebom pikamera za ugradnju 

uvodne kolone ɸ 1200mm x 5 
m

3
 10 

Iskop bazena za isplaku dimenzija 10x4x2m 
m

3
 80 

Iskop kanala za ugradnju cjevovoda ɸ 300 mm između 

uvodne kolone ɸ 1200mm i isplačnog bazena, dimenzije 

kanala 7.5 x 0.5 x 0.8 m 

m
3
 3 

Obezbjeđenje električne energije za potrebe radilišta kao 

i za potrebe izvođenja testa crpenja agregatom min 15 

kW 

paušalno  

Obezbjeđenje električne energije za potrebe izvođenja 

testa crpenja agregatom min 250 kW 
paušalno  

6 

Montaža mašine i 

opreme za bušenje i 

ugradnja uvodne 

kolone 

Ugradnja čeličnih profila za stabilizaciju mašine za 

bušenje 
paušalno 

 

Ugradnja uvodne čelične kolone prečnika Ø1200mm, 

dužine 5 m i debljine zida 12 mm 
m 5 

Cementacija uvodne kolone Ø1200 mm, odgovarajućim 

cementom 
m3 5 

Montaža opreme za laviranje obložnih kolona sa 

postoljem 
paušalno  

Montaža i stabilizacija tornja bušilice 
paušalno  

Montaža druge neophodne opreme za izvođenje bunara 
paušalno  

Ugradnja cjevovoda Ø300 mm između uvodne kolone i 

bazena za isplaku 
m 8 

Ugradnja cjevovoda DN 200 od distributivnog cjevovoda 

Investitora (PEVG DN250 ) do bazena za isplaku 
m 120 

7 
Izvođenje 

istražnoeksploataci

Bušenje laviranjem zaštitne kolone Ø1022 mm, uz 

upotrebu grajfera, sjekača i sonde, od 5 – 35 m 
m 

30 
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one bušotine Bušenje rotacionom reversnom metodom, dlijetom 

prečnika 900 mm, uz upotrebu čiste vode od 35 do 95 m 
m 60 

Obezbjeđivanje čiste vode kao fluida za bušenje obaveza Investitora 

Detaljno hidrogeološko kartiranje jezgra 

istražnoeksploatacione bušotine, ukupno 90 m', 
m 

90 

Uzimanje 5 uzoraka tla za laboratorijske analize 
uzorak 5 

8 

Ugradnja 

pijezometarske 

konstrukcije 

Nabavka i ugradnja INOX 304/304L punih bunarskih 

cijevi spoljnjeg prečnika ɸ 508 mm, debljine zida min. 6 

mm 

m 
50 

Nabavka i ugradnja INOX 304/304L filterskih bunarskih 

cijevi – filter obomotan žicom tipa Džonson, spoljnjeg 

prečnika ɸ 508 mm, debljine zida min. 6 mm 

m 36 

Nabavka i ugradnja INOX 304/304L taložnika spoljnjeg 

prečnika ɸ 508 mm, debljine zida min. 6 mm 
m 4 

Nabavka i ugradnja bunarske kape  od INOX 304/304L 

materijala 
paušalno  

Nabavka i ugradnja četvorostrukih centralizera od INOX 

304L materijala, profila Ø 800 mm/ Ø 508 mm 
komad 4 

Nabavka i ugradnja kontrolnog pijezometra od 

pocinčanih DN 50 cijevi, perforiranih od 40 – 85 m 
m 60 

9 

Ugradnja 

šljunčanog zasipa i 

glinenog tampona 

Ugradnja filterskog zasipa od kvarcnog granulata, od 30 

– 90 m 
m

3
 

28 

Nabavka i ugradnja pijeska za izradu posteljice iznad 

filterskog zasipa 1 m 
paušalno  

Nabavka i ugradnja peleta od gline za izradu glinenog 

tampona u dužini 5 m 
m 5 

Ugradnja tampona od nabušenog materijala do površine 

terena 
m

3
 15 

10 Ispiranje bušotine 

Montaža i demontaža opreme za ispiranje metodom 

„airlifta“ 
paušalno 

 

Aktiviranje bunara otvorenim air - liftom s kompresorom 

min. 21 m3/h, sa šutiranjem 
sati 8 

Ispiranje bunara klipovanjem uz istovremano čišćenje 

taložnika od iznešenog materijala, do približno 0.2 % 

sadržaja iznešenog materijala 

sati 12 

Ispiranje bunara  metodom airlifta po intervalima od 1 m 
sati 12 

Ugradnja bunarske potopne pumpe sa opremom za 

mjerenje protoka, karakteristike pumpe Q = 150 l/s, H = 

43 m, N = 92 kW 

paušalno  

Ispiranje bunara bunarskom potopnom pumpom 
sati 8 

11 

Testiranje 

istražnopijezometar

ske bušotine 

Montaža i demontaža odvodnog cjevovoda i opreme za 

testiranje 
m 

100 

Probno crpenje „step test“ 
sati 72 
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Probno crpenje konstantnim kapacitetom 
sati 72 

Mjerenje povratka nivoa 
sati 12 

Laboratorijske analize uzoraka tla 
uzorak 5 

Kompletna hemijska analiza uzorka vode 
uzorak 1 

Mjerenje vertikalnosti bušotine (inklinacija) 
m 90 

Obrada podataka i izrada Hidrogeološkog elaborata 
paušalno  

 

Član 25. 

Ukupna vrijednost robe prema prihvaćenoj ponudi Dobavljača 

broj:_____od_____2017.godine iznosi__________€  bez uračunatog PDV-a, odnosno 

___________€ sa uračunatim PDV-om (slovima:_________________eura) 

Ugovorna cijena je fiksna i nepromjenljiva za period važenja ovog Ugovora. 

Član 26. 

U obračun troškova pozicija iz tehničke specifikacije uključeni su i sledeći troškovi: 

- nabavka, 

- transport do mjesta ugradnje, 

- montaža i ugradnja, 

- izrada specifičnih sklopova, 

- isporuka i montaža pomoćnog montažnog i potrošnog materijala, 

- sav potreban alat, skele i transportna sredstva, 

- terenski dodaci radnika, smještaj i ishrana, 

- prevoz radnika, 

- pripremno završni radovi, 

u skladu sa tehničkom specifikacijom i definisanim projektnim zadatkom koji je priložen u 

zahtjevu za prikupljanje ponuda. 

Član 27. 
Izvršilac se obavezuje da će isporuku sve neophodne opreme i materijala izvršiti u roku od 25 

dana od dana zaključenja ovog Ugovora. 

Izvršilac se obavezuje da će izvođenje radova  uskladu sa specifikacijom i predmjerom radova 

na istražno eksploatacionoj bušotini završiti  u roku od 10 dana od dana isporuke opreme i 

materijala, a izvođenje radova u skladu sa specifikacijom i predmjerom radova na 

eksploatacionoj bušotini završiti u roku od 15 dana od dana završetka istražno-eksploatacione 

bušotine. 

Rok završetka radova  može se produžtiti samo u slučajevima i to: 

-Ako se ugovorne strane dogovore  

-U slučaju dejstva više sile  

-Na zahtjev Naručioca 

- Na zahtjev Izvršioca 

Član 28. 
Ukoliko Izvršilac u roku određenom u članu 27. ne završi predmetne radove, a ne nastupi ni 

jedna okolnost definisana u članu 27 stav 3 ovog Ugovora, Izvršilac se obavezuje platiti  

Naručiocu ugovornu kaznu za svaki dan zakašnjenja u iznosu od po jedan promila od 
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vrijednosti ugovorenih radova, s tim da ugovorna kazna ne može biti veća od 5 % (pet posto) 

od ukupne ugovorene vrijednosti. 

Ukoliko Izvršilac isključivo zbog svoje krivice uopšte ne završi predmetne radove, obavezuje 

se da će platiti  Naručiocu ugovornu kaznu 10 % (deset posto) od ukupne ugovorene 

vrijednosti i platiti Naručiocu iznos sve nastale materijalne štete, uzimajući u obzir iznos 

uloženih sredstava za predmetne radove i izgubljenu dobit, koja će biti procijenjena od strane 

Komisije formirane od 3 člana i to 1-og člana Naručioca , 1-og člana Izvršioca, a trećeg člana 

biraju zajednički, u roku od 15 dana od dana procjene materijalne štete. 

Ukoliko Ugovorne strane ne postignu saglasnost u vezi procjene materijalne štete zajednički i 

dogovorno će formirati nezavisnu Komisiju sastavljenu od 3 člana stručnih lica koji ne 

pripadaju ni jednoj ugovornoj strani. 

Ukoliko Ugovorne strane ne postignu saglasnost i ne prihvate procjenu materijalne štete ni od 

Komisije formirane od članova ugovornih strana, niti od Komisije formirane od stručnih lica 

ista će biti predmet sudskog odlučivanja. 

Ukoliko nastupe okolnosti definisane ovim članom ovog člana, Naručilac zadržava pravo da 

realizuje bankarsku garanciju za avansno plaćanje ibankarsku garanciju od 5% za dobro 

izvršenje Ugovora dostavljene od strane Izvršioca. 

Član 29. 
U slučaju prekida radova zbog krivice Naručioca, Naručilac je obavezan kvalitetno čuvati i 

platiti radove koji su bili urađeni prije nastanka prekida radova. Svi troškovi prekida radova 

zbog krivice Naručioca padaju na njegov teret i u tom slučaju Ugovorne strane će formirati 

Komisiju od od 3 člana i to 1-og člana Naručioca , 1-og člana Izvršioca, a trećeg biraju 

zajednički, koja će u roku  5 dana  izvršiti procjenu nastale štete. 

Ukoliko Ugovorne strane ne postignu saglasnost u vezi procjene materijalne štete zajednički i 

dogovorno će formirati nezavisnu Komisiju sastavljenu od 3 člana stručnih lica koji ne 

pripadaju ni jednoj ugovornoj strani. 

Ukoliko Ugovorne strane ne postignu saglasnost i ne prihvate procjenu materijalne štete ni od 

Komisije formirane od članova ugovornih strana, niti od Komisije formirane od strčnih lica 

ista će biti predmet sudskog odlučivanja.   

Član 30. 

Ukoliko Izvršilac uopšte ne isporuči opremui materijal ili uopštene otpočne sa predmetnim 

radovima, obavezan je nadoknaditi stvarnu i pretrpljenu materijalnu štetu Naručiocu koja je 

nastala usled  nezavršenih radova. 

Visinu materijalne štete će odrediti Komisija, koja se sastoji od 3 člana i to 1-og člana 

Naručioca , 1-og člana Izvršioca, a trećeg biraju zajednički, o čemu će se sačiniti zapisnik koji 

će biti potpisan od Komisije. 

Izvršilac će nadoknaditi Naručiocu  određenu visinu materijalne štete u roku od 30 (trideset) 

dana počevši od dana procjene materijalne štete. 

Ukoliko nastupe okolnosti definisane ovim članom, Izvrilac ima pravo da realizuje 

dostavljenu bankarsku garanciju za avansno plaćanje, kao i bankarsku garanciju za dobro 

izvršenje posla. 

U tom slučaju Izvršilac nema pravo na bilo koju vrstu nadoknde i Ugovor automatski prestaje 

da važi-raskida se. 

Ukoliko Ugovorne strane ne postignu saglasnost u vezi procjene materijalne štete, ista će biti 

predmet sudskog odlučivanja kod Privrednog suda u Podgorici. 
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Član 31. 
Izvršilac se obavezuje da: 

- Predmetne poslove definisane ovim Ugovorom izvrši u skladu sa definisanim tehničkim 

   karakteristikama/specifikacijom iz tenderske dokumentacije 

 -Prije početka radova  imenuje rukovodioca radova i o tome obavijesti Naručioca. 

- Uredno vodi propisanu dokumentaciju i istu podnosi nadzornom organu na saglasnsot. 

- Preduzme mjere zaštite na radu, za svoj račun i o svom trošku. 

- Nadoknadi sve eventualne štete koje u toku izvođenja radova pričini trećim licima i imovini. 

- Nadoknadi sve eventualne štete koje eventualno pričini Naručiocu u toku izvođenja radova, 

a utvrdi se daje šteta nastala krivicom Izvršioca. 

- Radove izvede stručno i kvalitetno na osnovu svih tehničkih pravila i standarda i po 

uobičajenim građevinskim normama za ovu vrstu radova 

Posebne obaveze Izvršioca su:  

-da sve poslove iz predmeta ovog Ugovora obavi u skladu sa važećim propisima za ovu vrstu 

djelatnosti i da Naručiocu dostavi neophodne ateste za ovu vrstu posla 

-da radove izvodi svojom radnom snagom, svojim mašinama i alatom, odnosno svojom 

odgovarajućom opremom, 

-da obezbijedi kvalifikovane i ovlašćene radnike za obavljanje predmetnih radova 

-da snosi troškove puta radnika iz inostranstva, kao i troškove radnika iz Crne Gore koje 

angažuje na poslovima čije izvršenje je obaveza Izvršioca 

Izvršilac je u obavezi da se pored napisanih tehničkih specifikacija pridržava i napisanog 

projektnog zadatka, kao i svih specifikacije propisa, normi i ograničenja koji su u njemu 

navedeni. 

Ukoliko je Izvršilac pravno lice koje nema sjedište u Crnoj Gori dužan je da za svoje radnike  

koji će obavljati poslove u vezi predmetne robe da obezbijedi potrebne dozvole za rad 

stranaca na teritoriji Crne Gore, a u skladu sa zakonskim propisima Crne Gore. 

Sva obavezna prijavljivanja poslova iz ovog Ugovora, sve dozvole i saglasnosti koje se 

pribavljaju kod nadležnih organa u Državi Crnoj Gori, obavlja Naručilac o svom trošku. 

Član 32.  

Izvšilac radova se obavezuje da će radove iz predmeta ovog Ugovora izvesti sa svojim 

materijalom i opremom, sa svojim stručnim kadrom, radnom snagom i kooperantima; po 

obimu i strukturi u svema prema, predmjeru radova, ponudi, ovom Ugovoru, a u skladu sa 

Zakonom o uređenju prostora i  izgradnji objekta, Uzansama o građenju, tehničkom i drugim 

propisima koji uređuju ovu oblast, nalozima Nadzornog organa i Naručioca. 

Izvršilac se obavezuje da će Naručiocu dostaviti Obrazac KS, potpisan od strane ovlašćene 

osobe ponuđača o obrazovanju i stručnoj kvalifikaciji uposlenika koji će biti angažovani na 

poslovima bušenja I opremanja istražno-eksploatacionih bušotina i to najmanje: 

-1 (jedan) diplomirani inženjer hidrogeolog sa položenim stručnim ispitom (šef radilišta) 

-1 (jedan) poslovođa 

-4 (četiri) KV bušača 

-6 (šest) pomoćnih radnika 

Izvršilac se obavezuje da će Naručiocu dostaviti Tehnički nalazi o ispravnosti bušaćih 

garnitura i nalazi o bezbjednom rukovanju I Ateste za bunarsku konstrukciju i pijezometar. 
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Itvršilac radova je obavezan da uredno vodi gradilišnu dokumentaciju: Građevinsku knjigu i 

Građevinski dnevnik. 

Član 33. 

S obzirom da se izvođenje radova ugovara u skladu sa tehničkom specifikacijom i definisanim 

projektnim zadatkom koji je priložen u zahtjevu za prikupljanje ponuda, Ugovorene strane su 

se saglasile da će sve eventualne izmjene obima i strukture radova i eventualnu substituciju 

materijala definisati zabilješkama u Građevinskom dnevniku. 

Izvršilac se obavezuje da će predmetne radove uraditi u skladu sa sa tehničkom 

specifikacijom i definisanim projektnim zadatkom koji je priložen u zahtjevu za prikupljanje 

ponuda, u suprotnom prihvata obavezu naknade svih materijalnih troškova koji proisteknu 

njegovom krivicom zbog nepridržavanja definisanog projektnog zadatka. 

Član 34. 

Naručilac se obavezuje da: 

-Obezbijedi zakonski obaveznu i relevantnu dokumentaciju koja je potrebna da se Izvršilac  

uvede u posao. 

-Omogući nesmetan rad Izvršiocu i obezbijedi fizičku zaštitu gradilišta. 

-Obezbijedi siguran prostor za smještaj opreme i materijala. 

-Imenuje stručni nadzor nad izvođenjem radova i o tome obavijesti Izvršioca. 

-Uredno ovjerava građevinski dnevnik koji vodi rukovodilac radova Izvršioca. 

-Plati cijenu radova u roku određenom u članu 43. ovog Ugovora. 

Član 35.  
Izvršilac se obavezuje da će Naručiocu dostaviti: 

-ISO 9001 kao dokaz da posjeduje međunarodni standard za upravljanje kvalitetom u 

poslovnoj organizciji. 

-ISO 14001 kao dokaz da posjeduje međunarodni standard za sisteme upravljanja zaštitom 

životne sredine.  

-OHSAS 18001 kao dokaz da posjeduje međunarodni standard za sisteme upravljanja 

zaštitom na radu. 

Član 36. 
Izvršilac se obavezuje da će kvalitet radova u svemu biti u svemu identičan traženim 

tehničkim karakteristikama/specifikacijom i karakteristikama datim u ponudi Izvršioca  

Način sprovođenja kontrole kvaliteta za izvođenja predmetnih radova radova, vrši se na 

sledeći način: 

- Atesti i rezultati opreme i materijala  

- Provjera funkcionalnosti izvedenih radova 

- Nadzor izrade radova od strane stručnog lica ili kompanije koju će Naručilac ovlastiti 

za poslove nadzora. 

- Na zahtjev nadzornog organa preko firme ovlašćene za ispitivanje kontrole kvaliteta 

Garancije kvaliteta koje se dostavljaju iz isporuku robe:  

- Ateste o materijalima korišćenim u toku izvođenja radova 

Član 37. 

Nadzor nad izvođenjem radova će vršiti Naručilac, u skladu sa važećim zakonskim propisima.  

Naručilac se obavezuje da Nadzornog organa imenuje u skladu sa propisima, prije uvođenja 

Izvršioca u posao i da o tome obavijesti Izvršioca. 

Troškove nadzora nad izvođenjem radova snosi Naručilac. 
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Propusti Naručioca u vršenju stručnog nadzora nad izvođenjem predmetnih radova ne 

oslobađaju Izvršioca  od njegove obaveze i odgovornosti za kvalitet i pravilno izvođenje 

predmetnih radova.  

Ukoliko se u toku radova pojave izvjesni nedostati i stručni nadzor utvrdi da radovi odstupaju 

odnosno da nijesu ispunjene tražene i ugovorene performanse, Izvršilac treba da u 

dogovorenom roku otkloni nedostatke, koji ne može biti duži od 10 dana.  

U slučaju, da Izvršilac svojom krivicom ne ispuni obaveze i u dogovorenom roku ne otkloni 

nedostatke, dužan je na ime ugovorne kazne platiti za svaki dan zakašnjenja 1‰ ( jedan 

promil ) od vrednosti ugovorenih radova, s tim da ugovorna kazna ne može biti veća od 5 % 

(pet posto) od ukupne ugovorene vrijednosti.  

Izvršilac je dužan da postupi po svim primjedbama i zahtjevima nadzornog organa, datih na 

osnovu izvršnog nadzora i da u tom cilju u zavisnosti od konkretne situacije, o svojem trošku, 

izvrši popravku ili rušenje i ponovno izvođenje radova, zamjenu nabavljenog i ugrađenog 

materijala. 

Ukoliko Izvšilac nakon isteka roka definisanog u ovom članu ne otkloni nedostatke, Naručilac 

ima pravo jednostranog raskida ovog Ugovora i da o trošku Izvršioca angažuje dugo lice za 

otklanjanje svih nedostataka na izvedenim radovima, a Izvršilac se obavezuje da će u roku od 

10 dana od dana dostavljanja fakture od drugog lica platiti fakturisani iznos za radove koje je 

to drugo lice izvršilo za otklanjanje nedostataka koji su bili obaveza Izvršioca. 

Izvršilac je dužan da postupi po svim primjedbama i zahtjevima nadzornog organa, datih na 

osnovu izvršnog nadzora i da u tom cilju u zavisnosti od konkretne situacije, izvrši popravku 

ili rušenje i ponovno izvođenje radova, zamjenu nabavljenog i ugrađenog materijala. 

Član 38. 
Izvršilac će izvijestiti Naručioca o danu završetka svih radova koji su predmet ovog Ugovora, 

nakon čega će ugovorne strane u narednom roku od 2 radna dana odrediti po tri predstavnika 

sa zadatkom da izvrše stručan, tehnički pregled i primopredaju izvršenih radova, o čemu će 

sastaviti zapisnik. 

Ukoliko od strane predstavnika Naručioca ne bude bilo stručnih, odnosno tehničkih primjedbi 

tokom pregleda radova, smatraće se da je primopredaja radova izvršena danom stručnog – 

tehničkog pregleda, u protivnom, ukoliko bude primjedbi, Izvršilac se obavezuje da o svom 

trošku u primjerenom određenom roku, odnosno roku koji se ugovorne stranedogovore, iste 

otkloni, te da ukoliko ih ne otkloni u tom roku, smatraće se da je ovlastio Naručioca da 

nedostatke otkloni o svom trošku, angažovanjem trećeg lica, za koji iznos troškova će se 

umanjiti isplata po okončanoj situaciji, u kom slučaju će se kao dan primopredaje radova 

smatrati dan u kome su nedostaci od strane trećeg lica otklonjeni. 

Član 39. 
Garancija-garantni rok je: 24 mjeseca na izvedene radove. 

Za bunarsku busotinu garancije kvaliteta za inoxni potisni cjevovod je 15 godina. 

Izvršilac je dužan da o svom trošku otkloni sve nedostatke na izvedenim radovima, koji se 

pokažu u toku garantnog  roka, ukoliko su nedostaci u skladu sa garantnim uslovima. 

Ukoliko Izvršilac ne postupi u skladu sa stavom 2. ovog člana, Naručilac ima pravo da o 

trošku Izvršioca, angažuje dugo lice za otklanjanje svih nedostataka na izvedenim radovima, a 

Izvršilac se obavezuje da će u roku od 10 dana od dana dostavljanja fakture od drugog lica 

platiti fakturisani iznos za radove koje je to drugo lice izvršilo za otklanjanje nedostataka koji 

su bili obaveza Izvršioca. 
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Član 40. 

Izvršilac se obavezuje da prilikom izvođenja predmetnih radova vodi računa o izdvajanju i 

zbrinjavanju opasnog građevinskog materijala radi sprečavanja miješanja istog sa neopasnim 

građevinskim otpadom. 

Izvršilac je obavezan da građevinski otpad na gradilištu skladišti odvojeno po vrstama 

građevinskog otpada u skladu sa katalogom otpada i odvojeno od drugog otpada, na način 

kojim se ne zagađuje životna sredina.  

Izvršilac se obavezuje da će o svom trošku ukloniti-transportovati opasni i neopasni 

građevinski otpad iz skladišta ili iz kruga skladišta Naručioca, u roku ne kasnije od 8 časova 

od trenutka nastanka građevinskog otpada, na sledeći način: 

1. Sva otpadna ambalaža od boja, lakova, ulja, maziva i sl. tretira se kao opasni otpad, 

sakuplja se odvojeno od ostalog otpada.  

Izvođač je dužan da svu otpadnu ambalažu preda ovlašćenom sakupljaču opasnog 

otpada „Hemosan“ doo Bar koji ima dozvolu za preradu, odnosno odstranjivanje 

predmetne vrste opasnog otpada izdatu od strane Agencije za zaštitu životne sredine. 

2. Građevinski otpad-šut mora biti potpuno čist, što znači da je neophodno odstraniti sve 

primjese stakla, metala, papira i ostalog i tako čistog ga predati JP „Čistoća“ doo 

Podgorica-deponija u Mojanovićima-Golubovci. 

3. Kabasti otpad (drvo, metal, razni inventar i sl.) mora biti čist i kao takvog ga predate 

JP “Čistoća” doo Podgorica 

4. Električni i elektronski otpad (demontirane svetiljke, utičnice, prekidači, razni djelovi 

elektroinstalacija) sakupljaju se odvojeno od ostalog otpada. 

Izvođač radova je dužan da električni i elektronski otpad transportuje ovlašćenom 

sakupljaču ove vrste otpada „Hemosan“ doo Bar koji ima dozvolu za preradu, odnosno 

odstranjivanje predmetne vrste otpada izdatu od strane Agencije za zaštitu životne 

sredine. 

Član 41. 

Izvšilac se obavezuje da će sa opasnim i neopasnim građevinskim otpadom postupati u skladu 

sa: -Zakonom o upravljanju otpadom Crne Gore („Sl.list CG“ br. 64/11 i br. 39/16),  

-Zakona o zaštiti životne sredine („Sl.list CG“ br.52/16),  

-Uredbe o načinu i postupku osnivanja sistema preuzimanja, sakupljanja i obrade otpada od 

električnih i elektronskih proizvoda i rada tog sistema („Sl.list CG“ br.24/12),  

-Uredbe o načinu i postupku osnivanja sistema preuzimanja, sakupljanja i obrade otpadne 

ambalaže i rada tog sistema („Sl.list CG“ br.42/12),  

-Uredbe o blićim kriterijumima, visini i načinu plaćanja posebne naknade za upravljanje 

otpadom („Sl.list CG“ br.39/12), 

-Uredbe o načinu i uslovima skladištenja otpada („Sl.list CG“ br.33/13), 

-Pravilnika o načinu vođenja evidencije otpada i sadržaju formulara o transportu otpada 

(„Sl.list CG“ br.50/12), 

-Pravilnik o klasifikaciji otpada i Katalogu otpada („Sl.list CG“ br.5/13), 

-Pravilnika o načinu obračuna i plaćanja naknade za privremeno skladištenje komunalnog i 

neopasnog građevinskog otpada („Sl.list CG“ br.31/18), 
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-Pravilnika o postupanju sa građevinskim otpadom, načinu i postupku prerade građevinskog 

otpada, uslovima i načinu odlaganja cement azbesnog građevinskog otpada („Sl.list CG“ 

br.50/12), 

Izvšilac se obavezuje da će u skladu sa Zakonom dostavljati Naručiocu dokaz o svakoj predaji 

i trajnom zbrinjavanju opasnog i neopasnog građevinskog otpada. 

Ukoliko Izvšilac ne postupi u skladu sa prethodnim stavom, sva odgovornost i sankcije padaju 

na njegov teret. 

Član 42. 
Mjesto izvršenja ugovora je lokacija koja je ostavljena u prilozima dokumentacije navedene u 

zahtjevu za prikupljanje ponuda. 

Član 43. 
Naručilac se obavezuje da će plaćanje ugovorene cijene izvršiti virmanski na sledeći način: 

- 30% avans odmah nakon zaključenja ovog Ugovora,, uz dostavljanje garancije za avansno 

plaćanje u iznosu ugovorenog avansa, sa rokom važenja za vrijeme ukupnog trajanja 

ugovora. 

- 50% na osnovu ovjerenih i predatih situacija od strane Nadzornog organa 

- 20% u roku od 30 dana od dana kvanitativne i kvalitativne predaje kompletno završenih i 

prihvaćenih radova 

na žiro račun Izvršilaca br.______________/po bankarskim 

instrukcijama:_________________ 

Član 44. 
Izvršilac se obavezuje da Naručiocu u trenutku potpisivanja ovog Ugovora preda neopozivu, 

bezuslovnu i na prvi poziv naplativu bankarsku garanciju za dobro izvršenje ugovora na iznos 

od 5% od ukupne vrijednosti Ugovora, sa rokom važnosti 30 (trideset) dana dužim od od roka 

važnosti ovog Ugovora, definisanim u članu 48. ovog Ugovora i koju Naručilac može 

aktivirati u svakom momentu kada nastupi neki od razloga za raskid Ugovora. 

Garancija mora biti izdata od poslovne banke Izvršiloca koja se nalazi u Crnoj Gori ili od 

poslovne banke Izvršiloca koji ima sjedište u nekoj stranoj državi koja će biti vjerodostojna za 

naplatu po bankarskoj garanciji.  

Naručilac se obavezuje da će neposredno i u roku odmah nakon ispunjenja ugovornih 

obaveza, odnosno nakon dobrog izvršenja ugovora od strane Izvršiloca, na način i pod 

uslovima iz ovog Ugovora, a bez primjedbi Naručioca, poslije isteka roka važenja ovog 

Ugovora vratiti Izvršilacu dostavljenu bankarsku garanciju za dobro izvršenje Ugovora. 

Član 45. 
Izvršilac izjavljuje i jemči Naručiocu, pod prijetnjom krivične i materijalne odgovornosti 

pravnog lica i njegovog potpisnika sledeće: 

-Da je zakonito osnovan i registrovan kao pravno lice i privredno društvo, a u svemu prema 

propisima države gdje ima registrovano sjedište. 

-Da može zakonito i punovažno zaključiti ovaj Ugovora kao i sve druge pravne instrumente u 

vezi sa Ugovorom. 

-Da potpisnik ovog Ugovora ima sva ovlašćenja za zaključenje Ugovora po zakonskim 

propisima države gdje ima registrovano sjedište. 

Član 46. 
Ugovorne strane neće biti dužne da izvrše svoje obaveze po osnovu ovog Ugovora za vreme 

trajanja više sile kao što su: rat i ratno dejstvo i prirodne katastrofe (požar, poplava, 

mobililizacije,  eksplozija i druge prirodne katastrofe koje država oglasi kao takve), u slučaju 

da je neispunjenje navedenih obaveza prouzrokovano nastupanjem više sile i pod uslovom da 
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bez odlaganja obaveste, a najkasnije u roku od tri radna dana drugu Ugovornu stranu o 

nastupanju više sile.  

U protivnom, Ugovorna strana u odnosu na koju je nastupilo dejstvo više sile ne može se na 

nju pozvati ako ne obavijesti drugu Ugovornu stranu o dejstvu više sile, izuzev ukoliko ga 

sama okolnost više sile ne sprečava da pošalje takvo obavještenje. 

Ugovorna strana kod koje nije nastupilo dejstvo više sile ima pravo jednostranog raskida 

Ugovora ukoliko dejstvo više sile bude trajalo duže od dva mjeseca od dana obavještenja 

druge Ugovorne strane. 

Član 47. 
Ugovorne strane će prilikom tumačenja Ugovora polaziti od načela savjesnosti i poštenja, kao 

osnovnog načela obligacionih odnosa. 

Potpisom na ovom Ugovoru Ugovorne strane potvrđuju da su im uslovi Ugovora razumljivi i 

jasni i da je Ugovor zaključen dobrom voljom Ugovornih strana, bez ikakve prisile i prinude. 

Ugovorne strane su saglasne da se odredbe Ugovora imaju tumačiti u skladu sa odredbama 

Pozitivnih propisa koji su na snazi u Crnoj Gori. 

Član 48. 
Ovaj Ugovor se zaključuje na period od 60 (šezdeset) dana  i  primjenjuje se od dana 

njegovog zaključivanja. 

Ovaj Ugovor se može jednostrano raskinuti i prije isteka vremena na koji je zaključen ukoliko 

jedna od ugovornih strana ne izvršava svoje ugovorne obaveze. 

Naručilac ima pravo jednostranog raskida Ugovora ukoliko Izvršilac: 

-ne preduzme radnje za izvršenje ugovorenog posla 

-ne izvršava svoje obaveze u rokovima i na način predviđen ovim ugovorom 

-kvalitet izvedenih radova odstupa od ugovorenog kvaliteta 

-u drugim slučajevima predviđenim ovim ugovorom 

Izvršilac ima pravo jednostranog raskida ugovora ukoliko Naručilac u ugovorenom roku, 

odnosno roku naznačenom na fakturi Izvršiloca ne plati fakturisanu cijenu, kao i u  drugim 

slučajevima predviđenim ovim ugovorom. 

Ako do raskida Ugovora dođe krivicom Naručioca, on je dužan da Izvršiocu plati izvršene 

radove i da mu vrati neugrađenu opremu. 

Ako do raskida Ugovora dođe krivicom Izvršioca, on je dužan da Naručiocu nadoknadi svu 

štetu koja mu je prouzrokovana raskidom Ugovora, nema pravo na ugovorenu cijenu, niti na 

bilo koju nadoknadu za izvedene radove. 

Ugovor može biti raskinut i na zahtjev jedne od ugovorenih strana u slučaju kada ugovorna 

strana, i pored pisanih upozorenja, ne izvršava ili kasni sa izvršavanjem svojih ugovornih 

obaveza. 

Jednostrani raskid ugovora mora biti najavljen u pisanoj formi najkasnije 10 dana unaprijed. 

Raskid Ugovora ne oslobađa Izvršioca od kaznenih odredbi definisanih ovim Ugovorom. 

Član 49. 
Ukoliko u toku tajanja ovog Ugovora dođe do bilo kojih statusnih promjena ugovornih strana, 

tada će sva prava i obaveze ugovorne strane kod koje je došlo do promjene, preći na njenog 

pravnog sledbenika. 

O svim statusnim promjenama, ako do istih dodje, nakon zakljucenja ovog ugovora, 

ugovaraci su obavezni odmah, bez odlaganja obavijeste pisanim putem drugu ugovornu stranu 

da je doslo do tih statusnih promjena. 

Član 50. 
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Ugovorne strane su saglasne da sve što nije regulisano ovim Ugovorom primjenjivaće se 

odredbe Zakona o obligacionim odnosima Crne Gore i drugih pozitivno pravnih propisa koji 

su na snazi u Crnoj Gori. 

 

 

Član 51. 
Ugovorne strane su saglasne da sve eventualno nastale sporove povodom ovog Ugovora 

rješavaju sporazumno, u protivnom nadležan je Privredni sud u Podgorici. 

Član 52. 
Izvršilac je dužan da potpiše ovaj Ugovor u roku od 8 (osam) dana od dana njegovog 

preuzimanja, odnosno dostavljanja i u istom roku vrati Naručiocu potpisani Ugovor sa 

bankarskom garancijom definisanom u članu 44. ovog Ugovora. 

Ukoliko Izvršilac odbije da zaključi ovaj Ugovor, Naručilac ima pravo da traži naknadu štete 

od Izvršilaca u iznosu od 10% od ugovorenog iznosa, a Izvršilac  se obavezuje da će u roku 

od 10 dana nadoknaditi tu štetu. 

Član 53. 
Ovaj Ugovor se zaključuje u 6 (šest) istovjetnih primjeraka od kojih po 3 (tri) za svaku 

ugovornu stranu. 

Član 54. 
Ugovorne strane su ovaj Ugovor pročitale i saglasno izjavljuju da je ovaj Ugovor izraz 

njihovih slobodnih volja, te da se niko ne nalazi pod uticajem prevare, prijetnje, prinude, 

zablude i sl., te ga u znak njegove pravne valjanosti svojeručno potpisuju. 

 

      NARUČILAC,                                                                                   IZVRŠILAC, 

„13 JUL-PLANTAŽE“ a.d. PODGORICA                                                               

       IZVRŠNI DIREKTOR       

  _______________________                                                    _____________________             

Verica Maraš dipl.ecc 

                                        

                                        SAGLASAN SA NACRTOM  UGOVORA 

 

  Ovlašćeno lice ponuđača _______________________ 

(ime, prezime i funkcija) 

 

_______________________ 

(svojeručni potpis) 

NAPOMENA:Konačni tekst ugovora o  izvođenju radova na bušenju nove eksploatacione 

bušotine  biće sačinjen sa Ponuđačem čija ponuda bude izabrana kao najpovoljnija. 
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UPUTSTVO PONUĐAČIMA ZA SAČINJAVANJE I PODNOŠENJE 

PONUDE 

 

 

Pripremanje ponude  
 

Ponuđač radi učešća u postupku nabavke sačinjava i podnosi ponudu u skladu sa ovim 

zahtjevom. 

 

Način dostavljanja ponude 
 

Ponuda se dostavlja u odgovarajućem zatvorenom omotu (koverat, paket i sl). Na 

jednom dijelu omota ponude ispisuje se naziv i sjedište naručioca, broj zahtjeva za 

prikupljanje ponuda i tekst sa naznakom: “Ne otvaraj prije javnog otvaranja ponuda”, a na 

drugom dijelu omota ispisuje se naziv, sjedište i adresa ponuđača. 

 

Ponuda će se smatrati ispravnom samo ako su: 
- Ponuđeni svi specificirani  proizvodi traženi zahtjevom za prikupljanje ponuda. 

 

 

Način iskazivanja ponuđene cijene 
 

Ponuđač dostavlja ponudu sa cijenom/ama izraženom u EUR-ima, bez PDV-a, i to: 

jedinična cijena, količina i ukupan finansijski iznos za ponudjenu robu.  

U ponuđenu cijenu uračunavaju se svi troškovi i popusti na ukupnu ponuđenu cijenu. 

 

Ponuđena cijena/e izražava se za cjelokupni predmet nabavke, a ukoliko je predmet 

nabavke određen po partijama za svaku partiju za koju se podnosi ponuda dostavlja se 

posebno Finansijski dio ponude.  

 

Nacrt ugovora o nabavci  
 

Ponuđač je dužan da u ponudi dostavi Nacrt ugovora o nabavci pečatiran i potpisan od 

strane ovlašćenog lica na mjestu predviđenom za davanje saglasnosti na isti.  

 

Blagovremenost ponude 
 

Ponuda je blagovremeno podnesena ako je uručena naručiocu prije isteka roka 

predviđenog za podnošenje ponuda koji je predviđen ovim zahtjevom. 

 

            Preporuka ponuđačima 

Ponudu pripremiti kao jedinstvenu cjelinu i svaku popunjenu stranu ponude numerisati, 

potpisati i pečatirati. 
 

 


